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Smart Textiles auf die man sich
verlassen kann

Vorstellung des Smart-Textiles-Pruflabors
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Das TITV Greiz

Grundung 1992 in Greiz / Thiringen

Team 55 Experten

ny TN Textil, Konfektion, Physik, Chemie, Medizintechnik,
P RN R Elektrotechnik, Elektrochemie, Material,
~ Physikalische Technik

Geforderte Forschungsprojekte

ey R | Kundenindividuelle Auftragsforschung und -entwicklung

47 "%~ Forschungsschwerpunkte
7~ NN, O Smart Textiles
e’ d NeYT Oberflachenfunktionalisierung an Faden und Flachen
Spezialtextilien

Akkreditierte Prufstelle

TITV Konferenz/Anwenderforum Smart Textiles/
Workshops/Seminare
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Technik

Spezialfaden und -flachen

= Spezialfadenkonstruktion

= Breit-/ Schmalwebtechnik
(Schaft-/Jacquardtechnik)

=  Seilwebtechnik

= Abstandsgewirkemaschinen

Oberflachenfunktionalsierung an
Faden und Flachen

= Physical/ Chemical

Vapour Deposition (PVD/CVD)
Textilgalvanik/Elektrochemie
Modulare Beschichtungssyteme
Veredlung / Ausrustung
Digitaldruck
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Technik

Technik fur Smart Textiles

= Mehrkopf-/Grof3sticktechnik

= Spezialsticktechnik zur Leiterplattenfertigung (—
und Bauteilmontage

= FSD™-Technologie

= |Lasertechnik

= Nahtechnik

= Bauteilemontagetechniken fur textile Flachen und Faden
= Kontaktierungstechniken fur Textilien

= Mess- und Regeltechnik

= Praftechnik fur Smart Textiles
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Akkreditierte Prufstelle

= Chemisch- analytische Prufungen
an Textilien und Bedarfsgegenstanden

= Textilphysikalische Prafungen von Fasern, Faden
und Flachen

= Materialprufungen

= Schadstoffprifungen
= Zuverlassigkeitsprifungen Beheizbares Shir s @
von Smart Textiles

e e 4 gy

gepruft

2 Schadstoffe

Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 3

= Zuverlassigkeil
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Prufsiegel ,,titv gepruft Jol

Objektiver und transparenter Qualitdtsnachweis fiir mehr
Sicherheit fiir Hersteller, Handler und Kunden

= Uberwachung geltender Normen

= einheitliche, anwendungsbezogene und wissenschaftlich
fundierte Prufkriterien

= produktspezifische Parameter
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Anwendungen

Lumalive
)

Oryon Technologies

TITV Greiz

Philips
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Anwendungen

NASA & GM ___ University of Toronto"RAD — Studio NMinuSOfie

s titv

© 2019 TITV Greiz



10

Anwendungen

Alpenheat

Porsche
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Anwendungen

s titv

© 2019 TITV Greiz



12

Anwendungen

PHILIPS
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Beleuchtete Kleidung

« Aktive Beleuchtung als Add-on zur

Retroreflektion

* Integration von LEDs in Warnwesten

und Arbeitskleidung

 Weitere Module z.B. in Schutzhelmen

zur Wahrnehmung ,von oben”
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Beheizbare Arbeitshandschuhe

Heizhandschuh fur die Firma ASKION

» Einsatz in Kryolabors bei -180°C um die
Hande der Biotechniker optimal zu schitzen

* In CO, und N, — Kuhlanlagen werden sensible
biologische Proben aufbewahrt

« Mit dem Handschuh ist es moglich 20 min im
Gerat zu arbeiten

 Der Handschuh ist auch unter den extremen
Temperaturen flexibel, damit Proben und
Werkzeuge benutzen werden konnen
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Textile Kuhlsysteme

« Unterstutzte Temperatur-
regelung des Menschen

e Luft- und Wasser

« Warmeabtransport
oder Verdunstung

* Integration in textile
Substrate (z.B. AGW)

Autoflug GmbH, Rellingen

15

Empa-MS-Kihlhosen-Projekt
erhaltlich von Serono Golf Charity
CHF 25'000.-

source: www.entrak.de /
www.personal-climate-systems.com
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Abstandsgewirke mit Metallgarnen

Hochfeste Garnmaterialien auf der Doppelrascheltechnik wie Aramid
und Metallgarnen (Volldraht und Litze) im Pol und/oder Deckflachen fiir
Anwendungen wie:

= Kombinierter Schnitt- und Prallschutz (PSA)
= Heizstrukturen Vorteile

" Wasserelekirolyse = flexible 3D-Schutzstrukturen
= Polsterwirkung
= klimatisierende Eigenschaften
= leicht, formstabil

Projekt:
Schnittschutz, IGF-AiF 17424 BR
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Textilbasierte Elektroden

« Einsatz zum Monitoring von gefahrdeten Berufsgruppen
« Aktorisches Feedback als Warnsignal

» Elektroden zur Muskelstimulation

» Elektroden zur EKG — Abnahme

« Textiler EMG — Sensor

« EEG Haube

1
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Integration von Sensoren

 Mensch und Umgebung

« Sensoren zur Temperatur- und
Feuchtigkeitsmessung

« Altimeter: Druck, HOhe und Temperatur

« Optischer Sensor fur Sauerstoffsattigung
und Puls

* Accelerometer: Vibration/ Shock-Monitoring
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Qualitatssicherung - Normung und Prufung

* Funktions- und Zuverlassigkeitsprufungen
« Uberpriifung und Einhaltung von Standards und Vorgaben

R e B
L8 - :

— B
« Komitee CEN/TC 248 ,Textilien und textile Erzeugnisse”

« Bericht CEN/TR 16298: ,Textilien und textile Produkte - Intelligente
Textilien - Definition, Klassifizierung, Anwendung und Normungsbedarf*

« erste Norm DIN EN 16812: ,Bestimmung des linearen elektrischen
Widerstands von Leiterbahnen”

« Mandat 553: ,advanced garments and ensembles of garments that provide
protection against heat and flame, with integrated smart textiles and non-
textile elements for enhanced health, safety and survival capabilities “
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Laufende Arbeiten mit Beteiligung des TITV

» DIN-Ausschuss fur Licht emittierende Bekleidung (in Arbeit)

» DIN-Ausschuss fur Waschbarkeit von e-Textilien (in der
Grundungsphase)

« CEN-Ausschuss fur Stresstests von e-Textilien (in Arbeit)

« Dynamische Dehnung von Leiterbahnen (vorlaufige Version)

* Interlab-Versuche

* Flex-Test von e-Textilien (in Vorbereitung bis 03/2019)

» CEN-Ausschuss fur PSA fur Feuer und Flamme mit integrierten
e-Textilien (in Arbeit)

* Integration von Sensoren zur Umweltbewertung
z.B. Temperatur (vorlaufige Version)

» Richtlinie zur Prufung von e-Textilien unter Stress (in Vorbereitung)

« |SO-Ausschuss fur elektronische Textilien

« Gemeinsames Treffen von ASTM, AATCC, ISO, IEC, CEN zum
Vokabular fur e-Textilien

» Aufwertung der EN 16812 (Leitfahigkeitsmessung von leitfahigen
Textilbahnen) auf ISO Level
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Gerateinfrastruktur zur Methodenentwicklung fur
Gebrauchs- und Zuverlassigkeitsuntersuchungen an

smarten flexiblen Materialien

CRR ]
o titv
Smart Textiles Priufung

Methodenentwicklung fur Gebrauchs- und Zuverlassigkeits-
untersuchungen an smarten flexiblen Materialien

Kay Ullrich

Textiforschungsinstitut Thiringen-Vogtland e. V.
Zeulenrodaer Str. 42

07973 Greiz
E-Mail: k.ullrich@titv-greiz.de
Tel.: +49 3661 611 314

Fax: +49 3661 611 222

“Wir unterstutzen lhre Smart Textiles Entwicklungen
von der Optimierung der Herstellungsprozesse
bis hin zur Prufung der Gebrauchseigenschaften
und der Zuverlassigkeit”

Die Prifung von Smart Textiles ist eine Zusammenarbeit des FuE-Bereichs, welcher lhnen ein
umfangreiches textiles Fachwissen und Ubergreifendes Wissen auf dem Gebiet der textilen Elektronik
bietet, und der Akkreditierten Priifstelle ( nach DIN EN 150/IEC 17025:2005) des TITV Greiz.

Smarte, flexible Materialien und Produkte werden bezlglich Gebrauch und Zuverldssigkeit untersucht.
Produktspezifische erfolgt die Auswahl der Priifmethodik und die entsprechende Empfehlung hinsichtlich
der Optimierung.
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Philosophie

Stress Test mit kombiniertem
Funktionstest

« Materialien
« Komponenten / Halbzeuge
* Produkte / Systeme
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Beispiel aus DIN EN 16812

Vorbereitung

Proben

Bewertung

Einspannvorrichtung

Vorspannung auf Faden und Bander

S

conductive thread
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Beispiel zum dynamischen Stresstest

» Widerstandsmessung wahrend dynamischer Dehnung

Probe 3, lenght = 200 mm, pre-force = 100 cN, test speed = 200 mm/min
25
,'.f’
b 2
7 / 5
7 F 1,5 E
~ s
— ©
g ©
= = o o
j’ 1 g
-~
A H
i 05
Stress-Strain-Behavior |
— 1 1 1 1 —]
T,
50 75 100
Strain in %
CLE 3 - ™
TR
24 i titv

© 2019 TITV Greiz




25

Abriebtest

Widerstandsanderung
Isolationsdefekte
Veranderung der
Kontaktimpedanz
Wackelkontakte in der
Funktion
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Abriebtest
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Schnelltest fur leitfahige Faden

Schneller Uberblick und fiir Entwicklungen
Leichte Bedienung und gunstiges Equipment
ReilRkraft und Ruckschlagkraft (Elastizitat)
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Dynamischer Stress Test

Zyklische Dehnung
Zyklische Kompression
Konstante Messung des
Widerstandes
Synchronisation!

Zwick / Roell 2010
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Dynamischer Stress Test
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Knicktest

» Zyklische Biegung / Knickung von Faden und Flachen
« Anderung des Widerstandes und Bruch
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Dehnungs- und Zugsimulator

Leicht zu bediehnen und gunstiges Equipment
Linearbewegung

Fur Faden und Bander
Einbindung von
Umlenkungen und
FuUhrungselementen
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Abrieb- und Reibsimulator

Simulation von Verarbeitungsprozessen

Fur Faden und Flachen

Multitool fur unterschiedliche Reibelemente (Nadeln,
Kamme, Rollen, Kanten, Osen, usw. )

X-Y-Achse

ity |

© 2019 TITV Greiz



33

Flex-Simulator

8-Achsen (Linear und Rotation)
Biegung, Torsion, Reibung
Fur Faden, Bander und Flachen

S ity

© 2019 TITV Greiz



34

Weitere Beispiele

Dehnung
Biegung
Torsion
Abrieb
Waschbarkeit

Schweil}

Durchschlagspannung
Temperatur und Feuchte
Brennbarkeit

Kombinierter Stress-Test und
Funktionsiberwachung

Pin-hole-Test

Prufung der Kontaktierungen durch
Impedanzmessung wahrend Belastung

Dynamischer Stress-Test mit
Widerstandsmessung

Optische Schadensuberwachung

Zeitverhalten (z.B. Heizleistung wahrend
kUnstlicher Alterung)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Textilforschungsinstitut
Thuringen — Vogtland e. V.

Zeulenrodaer Strale 42
07973 Greiz

Tel.: +49 (0) 3661 -6110
Fax: +49 (0) 3661 — 611 222
mail@titv-greiz.de
www.titv-greiz.de

www.titv-greiz.de

Das Institut fUr Spezialtextilien und flexible Materialien
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