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Dr. Schenk — Fertigung

dr. schenk
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Dr. Schenk — Der Losungsanbieter

Detektion lokaler Fehler und Uberwachen flachiger Eigenschaften

Entwicklung und Produktion
Modulare in-line und off-line Inspektions- und Messsysteme
Qualitats- & Prozesskontrolle flr Produkte in folgenden Industrien:

Vliesstoff- Inspektion von
inspektion Composites
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Easylnspect & EasyMeasure for Nonwovens

H
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Qualitats- und Prozesskontrolle
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casynspect

Inspektionssystem flr lokale Materialfehler

Produktion 09&6@ Weiterverarbeitung, @000&
Basismaterial \“:;e ‘?’; Veredelung & &\e

= Einschlisse, = Beschichtungsfehler
Fremdfasern = Einschlisse

=  Schmutz, ... = Beschichtungsstreifen

= Lbécher =  Eindrliicke
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Uber Jahre erfolgte Inspektion im Transmissionsmodus

» Ziel: Detektion von Fremdkorpereinschliissen,
Verunreinigungen, Dick-/Dinnstellen...

* Niedrige Detektionsrate aufgrund des ungewo6hnlich
inhomogenen Hintergrundsignals (Materialrauschen)

* Hohe falsche Detektionsrate, zufriedenstellende Unterscheidung
kritischer Fehler vs. unkritische Schwankungen kaum madglich

Transmission Mode

Transmission Brightfield A

lumination
BRIGHT_LINE
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Kritischer Fremdko6rpereinschluli:

= Vom Materialhintergrund kaum zu
unterscheiden wegen

=  Sehr hohem Materialrauschen

Nicht detektierbar aufgrund des
ungenigenden Signal/Rauschverhaltnisses
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ABI: Adaptive Background lllumination

ABI - Adaptive Hintergrundbeleuchtung zur optischen Kompensation des
Materialrauschens

* Intensitat der Hintergrundbeleuchtung: Anpassung an das zu inspizierende Material
» perfekte optische Kompensation des Materialrauschens fir alle Produkte

Besseres Signal/Rauschverhéltnis » deutlich bessere Detektion und Klassifikation
von Fehlern

Aber:

weiter Beschrankungen fur
besondere Fehlerarten
(z.B. kleine Fremdkorper-
einschliusse, Fehler auf der
Materialunterseite,..)

Reflection Darkfield
Transmission Brightfield

llumination
BRIGHT_LINE

- liumination
M BRIGHT_LINE
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Herkd6mmliche Methode vs. ABI

Herkdmmlich ABI

» Starkes Materialrauschen » Geringes Materialrauschen
» durch Verwendung eines festen » Intensitat der Hintergrundbeleuchtung
Hintergrunddiffusors angepasst auf Material

» Geringes Signal/Rauschverhéltnis
» eingeschrankte Detektion und » Verbessertes Signal/Rauschverhaltnis
Klassifikation » deutlich verbesserte Detektion und

Klassifikation von Fehlern (z.B. schwach-
kontrastige Verschmutzungen, Olflecken...)
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Virtual X-Ray

Durchleuchtet (“rontgt”) das Material mit extrem hoher
Lichtstarke in Transmission

Ermoglicht Inspektion der Ober- und Unterseite bei bester
Empfindlichkeit fir Fremdkorpereinschlisse

Virtual X-Ray

Transmission Brightfield
(Virtual X-Ray)

BRIGHT_LINE
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Virtual X-Ray — virtuelles Rontgen

Extrem hohe Beleuchtungsintensitat, aufbauend auf
aktuellsten, leistungsstarken LEDs

Optimale Nutzung von Lebensdauer und Intensitat der LEDs
durch intelligente, geschlossene Flussigkthlung

Zuverlassige Detektion und Klassifikation von z.B. kleinen
Fremdkorpereinschliissen (Unterscheidung zu
Materialrauschen und Nissen)

Fehler auf Ober- und Unterseite werden gleich gut detektiert
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dr. schenk

Herkdmmlich Virtual X-Ray

» Schlechtes Signal-/Rauschverhaltnis * “Rdntgen” des Materials auf alle
« Fehltreffer und falsche Klassifikation Fremdmaterialeinschlusse hin
durch Materialrauschen und Nissen » Zuverlassige Detektion und Klassifikation
(Differenzierbarkeit zu Materialrauschen
und Nissen)

* Fehler auf der Ober- und Unterseite
konnen gleich gut detektiert werden
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MIDA - Multiple Image Defect Analysis

MIDA
ABI (Adaptive Background Illlumination) e Kamera
o Technologie

Reflektion

\Dunkelfield

Transmission Hellfield Transmission

Hellfield

[
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Welche Konfiguration ftr welche Fehler ?

Detektion
von
Fehlern

Transmission BF Virtual X-Ray

Fehler
SESSIE
zierung
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Welche Konfiguration ftr welche Fehler ?

Transmission BF Virtual X-Ray

Lose Faser

Polymertropfen

Olflecken
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Welche Konfiguration ftr welche Fehler ?

Transmission BF Virtual X-Ray

Verdickungen
(Kardiert)

Fremdfaser
(Kardiert)

Fremdkdrper
(Spunbond)
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MIDA > MIDA X

Fehlerdetektion mit MIDA

Standard-

laislle Inspektion

Verunreinigung
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MIDA = MIDA X _

Ein Fehler — mehrere Ansichten

Detektion von kleinsten Fehlern
und Fehlern mit niederem
Kontrast

Basis fur die umfassende Fehler-
auswertung (Fehlerparameter und
-typ, Fehlerschwere)

Benotigt minimalen Einbauraum
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MIDA X

neXt generation

Ein Fehler — mehrere Sichtweisen

= Berilcksichtigung einer erweiterten
Fehlerumgebung

= Anwendung von zusatzlichen
Auswertealgorithmen auf die
Fehlerflache

= Zusatzliche Sichtweisen
erlauben eine prazise
Fehlerauswertung

MIDA X: Kunstliche Intelligenz

fur eine detaillierte Fehleranalyse
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Swoax L

dr. schenk

MIDA X untersucht die Fehlerumgebung,
um ...

= die korrekte Fehlergrdof3e und Fehlerform
zu erfassen
= den korrekten Fehlertyp zu bestimmem

= die prazise Qualifikation des Materials zu
ermitteln
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MIDA > MIDA X

Fehlerdedektion mit MIDA -> Fehleranalyse mit MIDA X

bl Standard- MIDA X
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MIDA X: Intelligente Segmentation

Herkémmliches Inspektionssystem: Anwendung
mehrerer Detektionsschwellen
— bringt nicht das gewinschte Ergebnis

Wie kénnen wir diesen
Fehler richtig als Insekt
klassifizieren ?

Auswertung mit KI (Kunstlicher Intelligenz):
MIDA X findet die komplette Fehlerkontur und -
parameter
— bringt das korrekte Ergebnis

v
Fehlerklasse:
Insekt !
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MIDA X + Kinstliche Intelligenz rﬁl

dr. schenk

Herkdmmliches

Fehler wird nicht komplett Fehler vom Material-
erfaldt rauschen uberdeckt
Zuséatzlich zum Fehler:
zahlreiche Pseudo-Fehler

Fehler kann nicht korrekt

klassifiziert werden
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MIDA X + Kinstliche Intelligenz rﬁl

dr. schenk
Gefiltertes Graubild / 1. Gefiltertes Graubild / 2.
Iteration Iteration
Software-Kanal Software-Kanal
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MIDA X + Kinstliche Intelligenz rﬁl

dr. schenk
Gefiltertes Graubild / 1. Gefiltertes Graubild / 2.
Iteration Iteration
Materialrauschen wird
weitgehend unterdrickt
Fehler wird komplett erfal3t
Keine Pseude-Defekte zuséatzlich Software-Kanal Software-Kanal

zum eigentlichen Fehler

.... erlaubt eine korrekte
Klassifizierung
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MIDA X + Kinstliche Intelligenz

Herkdmmliches

Fehler wird nicht komplett Fehler vom Material-
erfaldt rauschen Uberdeckt
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MIDA X + Kinstliche Intelligenz rﬁl

dr. schenk
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ACI — Artificial Intelligence Classification

Herkdmmliche AIC: Artificial
Klassifizierung Intelligent Classification

A 4
Standard Vertrauensintervalle
(reC:g;:;SbS;Zieerrt) Entscheidungsbaume
Neurolale Netzwerke
\ 4

Machine Learning

Klassifizierter
Fehler

Klassifizierter
Fehler
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=asWeasure

Monitoring von Materialeigenschaften
Uber die gesamte Materialflache

Produktion “’f«%&“) Weiterverarbeitung, 0@‘
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. = QOberflachenstruktur
= Farbe
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Monitoring von Materialeigenschaften

Analyse charakteristischer Materialeigenschaften:

Fehler im Grundmaterial
» Flachengewichtsschwankungen [g/m?]
=  Wolkigkeit

= Webfehler (z.B. Spannfaden)

Veredlungsfehler

= Beschichtungshomogenitat (Dicke, Farbe,
Krater, Orangenhaut)

= Abweichungen der Oberflachenstruktur

= Permeabilitat der Beschichtung
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Formationsanalyse flur Vliesstoffe

Kosmetischem
Aussehen

Formationsanalyse
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Uberprifung der Grammatur
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Kontrolle der Wolkigkeit

Niedere Wolkigkeit

Histogramm
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Zusammenfassung

o MES (Management
QBT el Execution System)
| |

Reports + Statistik Pls (Performance Indicators)
| |

Inspektionssystem
‘ \

Prozessoptimierung nli
nline

Ausgangs-
Anpassung von kontrolle
Prozessparametern ‘

Auslieferung
an Kunden
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Zusammenfassung

Automatisierte Prozesskontrolle
durch Eingriffsmoglichkeit in
laufende Prozesse

Steigerung
der Ausbeute

Qualitatsbeurteilung vor
kostenintensiven
Veredelungsschritten

Kostensenkung
in der Veredelung

Rund um die Uhr
einsetzbares System
(24 Stunden /7 Tage / ...)

Gleichbleibende
Leistung

®
<
©
g
D
2
S

Erfahrungswert aus vielen
ROl < 2 Jahre bisherigen Installationen
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Industrie 4.0 - Smart Factory

1Industrie 4.0 — die 4. Revolution
= Kommunikation zwischen Maschinen

» Einbindung von Subsystemen und Komponenten

= Einbindung von Lieferanten und Kunden

\
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dr. schenk

R
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Vielen Dank
fur IThre Aufmerksamkeit

Hans Orley
Senior Manager Business Development
Dr. Schenk GmbH Industriemesstechnik www.drschenk.com
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