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Deutsche Institute ftr Textil- und Faserforschung st

Europas grofite Textilforschungseinrichtung

Gegrundet 1921, Stiftung des 6ffentlichen Rechts

4
» 3 Forschungseinrichtungen, 1 Produktionsgesellschaft (ITVP) innBW.__.........
* Anwendungsorientierte Forschung vom Molekil bis zum Produkt auf 25.000 m? @ | ZUSE-GEMEINSCHAFT

Forschung mit industriellen Pilotanlagen, Fokus Technische Textilien und Life Science

Anbindung an Universitat Stuttgart und Hochschule Reutlingen tber 3 Lehrstihle und 2 Professuren
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Ubersicht PEXTILS FASERFORSCHUNG

Motivation & Grundlagen

" Zusammenfassung
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Grundlagen PEXTILS FASERFORSCHUNG

Meltblowprinzip Einflussfaktoren

Temperatur




Motivation
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Anwendungen
Meltblowvliesstoffe

Anforderungen an
Vliesstoff

Realisierung

=  Grol3e Filterflache » Guter Filteraufbau
L » Hohe Gleichmaligkeit » Holes per inch (hpi) 1
Filtration o o _
= Hohe Filtrationseffizienz | > Feine Fasern
=  Geringer Druckverlust » Offene Struktur
=  Gute Saugfahigkeit
Hygiene =  Weiche Haptik
. : » Polymerauswahl
= Reinigungsleistung
» Feine Fasern/ Grol3e spez.
. = Gute Saugfahigkeit Faseroberflache
Reiningung

Hohe Schmutzaufnahme
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Stand der Technik an den DITF 2017 e I TTuTE F R

Polypropylen Polybutylenterephthalat / Polyamid
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0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
Kapillardurchsatz [g/min] —+PBT - MB 500mm DITF ——PAG6 - MB 500mm DITF
=+ State of the Art ——MB 500mm DITF —=—"Nablo" Prozess 2011 —&—"Nablo" Prozess 2015 —+-PBT - "Nablo" + Standard Duse -+-PAG6 - "Nablo™ + Standard Duse

» Ziel: Fasern < bisherigen Resultaten
Kapillardurchsatz = 0,1 g/min
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_ Motivation & Grundlagen
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(1) (2)

( 4) Schmelze
L X /:uﬁ
(5a) (5b)
end-gap - | - s‘et~back
O

» 500 mm breite Anlage fur industrienahe Forschung

» Dusenvariationen 5-30 hpi



Dusenmodifikation

DlUse — Exxon Type

Industrielle Neue DITF-
Meltblow- RS DI.TF' Meltblow-
. Meltblow-Diise "
Dise (Exxon) Dise
(Exxon) (Exxon)
Lochzahl 25 — 50 75 | 75 | 28 75
[hpi]
Lochdurchmesser 02-05 02 | 03|03 0,2
[mm]
L/D-Verhaltnis <15 10 20 8 60
Druckstabilitat 50 2 50 bis 250
[bar]
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Exxon-Type Duse

Druckverlust in durchstromten
Rohrleitungen nach Bernoullischer
Energiegleichung

Ap p”“ (,\ —+ZC;)

» Steigerung Betriebsdruck linear
zu Erhéhung d. Kapillarlange
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Polymerauswabhl e st ONG
Polypropylen (Borealis — Typen fir Meltblow)

Melt Flow Rate

Typen-

: (230 °C/2,16 kg Anwendungen
bezeichnung i) )
HL504FB 450 Used in Filtration media and oil absorbents.
HL508FB* 800 Diverse usage in air & liquid filtration and
HL708FB absorbents.

Fine fibres for Filtration media and absorbents.

s LA Used for higher filtration classes. T
HL912EB** 1200 Ultra fine f!bres f<_3r Fl!tratlon media and absorbents. + 15 — 20°C 8@&
Used for higher filtration classes.

*  have been replaced by the non-phthalate version, HL708FB in 2015
** new commercial grade
*** experiential grade
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Polymerauswabhl e st ONG

Polybutylenterephthalat (Lanxess)

Melt Volume Rate

Typen-bezeichnung (250 °C/2,16 kg Einsatz
; €m3/10 min)

Injection molding, extrusion, improved flowability, suitable

Pocan B600 225 for food-contact

Polyamid 6 (BASF)

Relative Viscosity

Typen-bezeichnung (1% [m/V] in 96% Einsatz
[m/m] sulfuric acid)

Production of bright textile fibers. The polymer is especially

LT 2% Y T ZAD TR suitable for high speed spinning.
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,#Alte Duse” mit Standard-PP (HL 508 / 708 FB) T e rathe

Kumulierte relative Haufigkeitsverteilung der Faserdurchmesser,
automatische Analyse bei 3000-facher VergréRerung
100 90— ->—0—0—8—0—0—0—9§
g T T ) .
o e . e » Dduse:
T P - 141 Bohrungen
® PPy o 7 -Loch-@ 0,2 mm
: o/min o le

1 i — // - L/D-Verhéltnis 10
g o S 0.1 g/ho/min
c Ny // 9 » Polymerdurchsatz
£ (=0 .
%O / X von 0,1 g/ho/min
= v
5 40 + /
I H .

% J O’Zf’gf’Em'” > Erzielbare

N / / Faserfeinheit

20,5 um bei
° ’ Einsatz SLE
e satz S
° I)— 05 1 15 2 25 3
Faserdurchmesser [um]
—e— HL 508 --o- HL 508 HL 508
0,1 g/ho/min 0,1 g/lho/min + SLE 0,2 g/lho/min + SLE
MB 0390-01 MB 039003 MB 043305 13




Neue Duse mit Polymervariation + Nablo

Haufigkeiten [%)]
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Kumulierte relative Haufigkeitsverteilung der Faserdurchmesser,
automatische Analyse bei 3000-facher VergréRerung

LA -A--A-AC

g —A--=-=m-°=

=

--~- HL 708 FB
300°C +SLE
MB 0446-09

HL 712 FB
300°C + SLE
MB 0462-02

HL 912 FB
300°C + SLE
MB 0462-05

05

15
Faserdurchmesser [um]

2

25
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Dlse:
- 141 Bohrungen
-Loch-@ 0,2 mm

Polymerdurchsatz
von

Erzielbare
Faserfeinheit
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Aktualisierung der Maoglichkeiten DITF e st ONG

Polypropylen Polybutylenterephthalat / Polyamid
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S Nablo" Prosess 2015 - “Nablowsmeus Dise e Prosess 2011 PBT - "Nablo" + Neue Diise PAG - "Nablo” + Neue Dilse
Polypropylen Polybutylenterephthalat Polyamid

Dise Druckbereich [bar]

Standard (L/D: 10) 0-15 10-40 10-50

Neu (L/D: 60) 30-60 120-170 100-250 15
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Filtrationsleistung am Beispie

| PP-Vlies (30g/m?2) - DEHS

100.00 — Ty v

95.00 » Prifbedingungen

20.00 7 T\ PALAS HFP 2000

. g il .
45,00 N/ yed 7 Prufaerosol: DEHS
w00 o2l vt / Anstrémgeschw.: 0,1 m/s
Va4 / Filterflache: 100 cm?

70 / / Gesamtvolumenstrom: 60 L/min

70.00

£5.00 / / MB 0462-07 MB 0462-06 MB 0462-05

§0.00 / F-@: 045 um F-@: 0,48 um F-@: 0,43 pm

5500 Ret. 95.55 % 95.23 % 94.64 %
E st | // dp 139.74  Pa| [153.17  Pa| [115.32  Pa

45.00

40-00 // MB 0462-01 MB 0446-06 MB 0462-09

35.00 F-@: 0,85 um F-2: 134 um F-@: 1,7 um

30.00 // Ret. 87.44 % Qf71.15 %| 133.15 %

25.00 dp 118.98 Pa [95.78 Pa| 45.72 Pa

20.00 —

| Filtervlies Filterpapier

10.00 F-@: 0,9 um F-@: 1,8 um

5.00 Ret. 77.48 ol |41.51 %
0.00- i dp 88.46 Pa 104.33 Pa
0.25 1.00 9.65

X [pm]
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Messergebnisse fur PP

Luftdurchlassigkeit [I/im?/s]

Luftdurchlassigkeit in Abhangigkeit
des Faserdurchmesser fur 32g/m?-

Vliese
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Faserdurchmesser [pm]

Textest FX 3300

DIN EN ISO 9073-15
20 cm?
Differenzdruck: 200 Pa

Prufflache:

A\

Luftdurchlassigkeit proportional
abhangig von Faserdurchmesser
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» Abscheidegrad reziprok proportional
abhangig von Faserdurchmesser
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Zusammenfassung
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Zusammenfassun 0 EXTIis FASERPORSCAUNG
= Neue Meltblow-Dise mit L/D-Verhaltnis 60 nach neuem Verfahren gefertigt
-> Industrielle Fertigung Stand heute nur Uber Hills-Technik
= Neue Duse ermoglicht héhere Polymerdurchsétze durch bessere Druckresistenz
» PP: Feinstfasern (< 0,5 um) bei Durchsatz > 0,4 g/ho/min mdglich!
»> Neue PP-Polymertypen ermdglichen héhere Verarbeitungstemperaturen
» PBT: Feinstfasern (< 0,9 um) bei Durchsatz > 0,25 g/ho/min mdglich!
» PAG6: Feinstfasern (1 um) bei Durchsatz > 0,15 g/ho/min maoglich!

= Filtrationseffizienz steigt mit kleiner werdendem Faserdurchmesser signifikant
= Abscheideleistung (DEHS) ca. 95 %, ohne Ladungsaufbringung!
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Ubersicht PP-Nablo

Haufigkeiten [%]
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Kumulierte relative Haufigkeitsverteilung der Faserdurchmesser,
automatische Analyse bei 3000-facher VergréRerung

—e—HL 708 FB
300°C,
MB 0446-06
--«- HL 708 FB
300°C +SLE
MB 0446-09

HL 712 FB
300°C

MB 0462-01
HL 712 FB
300°C + SLE
MB 0462-02

HL 912 FB
300°C

MB 0462-04
HL 912 FB
300°C + SLE
MB 0462-05

HL 718 FB-20
260°C

MB 0462-09
HL 718 FB-20
260°C +SLE
MB 0462-10

15
Faserdurchmesser [um]

2 25 3

Dl

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

» Diuse:
- 141 Bohrungen
-Loch-@ 0,2 mm

» Polymerdurchsatz
von

> Erzielbare
Faserfeinheit



New die and new polymer

Frequency [%]
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Cumulated relative frequency distribution of fiber diameter

(Resolution: x3000)

HL 912 FB
300°C
MB 0462-04

HL 912 FB
320°C
MB 0462-06

HL 718 FB-20
300°C
MB 0462-08

HL 718 FB-20
320°C
MB 0462-07

05

15 2
Fiber diameter [um]
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Die:
- 141 holes
- Hole-@ 0,2 mm

Polymer throughput

Resulted fiber
diameter



