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Dr. Schenk — Der Inspektionsexperte rﬁl

dr. schenk

= Privatunternehmen, gegrtindet 1985

= Pionier im Bereich der industriellen optischen
Inspektion mit kamera-basierenden Systemen

= Der fuhrende Experte fur AOI Lésungen

= Innovative, praktikable Losungen zur | o
automatischen Qualitatskontrolle und - L L
Prozessiuberwachung

= Hohe Entwicklungsdichte: mehr als 60% der
> 300 Mitarbeiter weltweit sind in F&E /
Projektmanagement tatig

= AOI Systeme als entscheidenden Erfolgsfaktor:
weltweit sind 14.000 Systeme installiert

ERLCKNER [
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Inspektion & Monitoring von Warenbahnen rﬁl

dr. schenk

= Vliesstoffe & Textilien = Modulares Systemdesign

= Plastikfilm = Prazise Detektion und

= Verbundstoffe, Prepregs Klassifizierung von Defekten
= Papier ... = Detektion von Defekten +

Uberwachung von Materaleigen-
schaften in einem System

Easynspect
EaswWeasure

4, 1
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Zentrale & Produktionsstatten

dr. schenk

% ey \“)‘
Martinsried /
Minchen

= Grafelfing / Minchen
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Produktionshalle Grafelfing

dr. schenk
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Methoden der optischen Qualitatskontrolle
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Produktionslinie mit Inline-Inspektion

Inspektion des
Basismaterials

Easynspect

Inspektion nach
Weiterverarbeitung

Spinnvlies,
Trockenvlies, Nassvw%it

Spinnvlies, .... - .
(Beschichten, Impregnieng

VE? arbeiiung
(Beschich¥n, Imprégnieren,

Pragen, ....)
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Produktionslinie mit Inline-Inspektion

= Einschlisse =  Beschichtungsfehler
Detektion lokaler = Fremdfasern = Einschliisse
Fehler = Locher = Streifen Eag‘lnspect
= Flecken =  Eindricke
Monitoring von = Dicke, Basisgewicht =  Oberflachenstruktur
Materialeigenschaften [EERAEUA *  Beschichtungsdicke EasWeasure
- =  Porositat
Inspektion des
Basismaterials
Easynspect

Inspektion nach
Weiterverarbeitung

Easynspect

Trockenvlies, Nassvlies,
Spinnvlies, ....

Weiterverarbeitung
(Beschichten, Impregnieren,
Pragen, ....)
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Was bestimmt die Leistung der Inspektion ?

Faktoren fur die optimale Konfiguration:

Detektion Klassifikation Qualifikation

Inspektions-
|[0sung
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Detektions- Beleuchtung

empfindlichkeit

Hellfeld

Nahes Dunkelfeld
Dunkelfeld

Fernes Dunkelfeld

Optische

Reflexion

Anordnung
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Eine Kamera — Mehrere Beleuchtungen

MIDA - Multiple Image Defect Analysis

Transmission Reflexion
Kamera
Reflexions-
beleuchtung
.\‘
. \
Material \ ——

Transmissions-
beleuchtung

®

LENREY  SINLNEL
Reflexion HF Reflexion DF Transmission HF
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Eine Kamera — Mehrere Beleuchtungen

MIDA - Multiple Image Defect Analysis

Transmission Reflexion

Kamera '

Reflexions-
beleuchtung

\

|

!

!

!

.

Material \|

\

Transmissions-
beleuchtung

Reflexion HF Reflexion DF Transmission HF
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Eine Kamera — Mehrere Beleuchtungen rﬁl

dr. schenk

Kamera
Reflexions-
beleuchtung
\
\\ :
\ : -
‘ \ Konventionelle

Material \ N Inspektion

Transmissions-
beleuchung

... mit Virtual X-Ray = % ... mit ABI — Adaptive
Al Background Illumination
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Systemkonfiguration

Reflexion
Hellfeld und Dunkelfeld
Transmission Hellfeld

Beleuchtung
BRIGHT_LINE

\

Material

MIDA Kamera-
Technologie

Beleuchtung
BRIGHT_LINE
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Visualisierung RDM / Fehlertbersicht

i VIZ - Dr. Schenk Inspection System
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Fehlerbeispiele

mi

dr. schenk

Beispiele fur lokale Fehler

— <—Beschichtung
| +—Vliesstoff

Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke
(CV, Coefficient of Variation)
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Inspektion des Basismaterials

mil
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Material: Vlies - Basismaterial
Defekt: Borste E@SVHSPGCt

Kamera

2R

Konventionell

A ) ABI (Adaptive Back-
Reflexion Dunkelfeld N ground lllumination .,
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Inspektion des Basismaterials

mil

dr. schenk
Material: Vlies - Basismaterial
Defekt: Olfleck E@@Vnspect‘
Kamera gfio gso

Konventionell b el ABI (Adaptive Back-
Reflexion Dunkelfeld ;- K ground lllumination
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Inspektion des Basismaterials

Material: Verbundstoff-Gelege
Defekt: abgebrochene Nadel
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EasYnspect
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Inspektion des Basismaterials

Material: unidirektionales Carbon-Gelege
Defekt: fehlende Verbindungsfaden

Kamera

Copyright © Dr. Schenk GmbH
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Reflexion Hellfeld (RHF)

Hofer Vliesstofftage, November 2016
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EasYnspect
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Fehlerbeispiele
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Beispiele fir lokale Fehler

— <—Beschichtung
| +—Vliesstoff

Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke
(CV, Coefficient of Variation)
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Ein System fur beide Aufgabenstellungen

Gemeinsame Hardware

Lokale Defekte Bahnstrukturanalyse

Easynspect EasyWeasure
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Uberprifung des Flachengewichts

EasWeasure

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Flachengewicht

- 70g/m? 100 g/m? 150 g/m? 200 g/m?

60 ... 260 g/m?

——,

50 100 150 200 250 300
Flachengewicht
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Uberprifung der Wolkigkeit

dr. schenk

Histogramm
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Das Vliesstoff-Dilemma

Mit zunehmender Nahe sind mehr Details sichtbar

200 cm 100 cm
Beobachtungsabstand

Aber was ist das Qualitatsmerkmal?
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Bahnstrukturanalyse fur Vliesstoff

Kontrolle Uber

Kosmetisches Funktionale
Erscheinungsbild Eigenschaften

Wolkigkeit

Bahnstrukturanalyse Streifigkeit

Variationen /
Profile
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Auswahl der thnen wichtigen Parameter

Jeder Parameter dargestellt durch eine Zahl

“Guter” Materialzustand Abweichung in der Zahl

wird Zahl gleichgesetzt = Variation im Material

Copyright © Dr. Schenk GmbH Hofer Vliesstofftage, November 2016

Basisgewicht

220

Wolkigkeit
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Streifigkeit in CD
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Streifigkeit in MD

5.0

Variation / Profile in CD

.
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Nahaufnahme: Wolkigkeit

Zunehmende Wolkigkeit

Wolkigkeitskennzahl

Cloudiness Ny / )
Blcs - s -
; \ /

¥
| — 5.5

left middle right
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Nahaufnahme: Streifigkeit in MD

Zunehmende Streifigkeitin MD

Streakiness MD
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—— R

7
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Nahaufnahme: Variation in CD

Vafiation in CD

Fl ot BE8 8 s
A . K

Variation CD

» 10 |8

"
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Fehlerbeispiele nach der Weiterverarbeitung Iﬁl

dr; schenk

<+—Beschichtung
<+—Vliesstoff

Inhomogenitaten EasWeasure

Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke
(CV, Coefficient of Variation)

EEREIEEEE EIFEERIEAGE T M:‘"‘"'N T T T T T ﬁ:M&BeSChiChtung
cREENENEE CIIIRERLEHEE RIS <« Viesstoff
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Inspektion nach der Weiterverarbeitung

dr. schenk

Material: Vlies beschichtet Eas
Defekt: fehlende Beschichtung ‘Weasure

Kamera

0 20 40 60
cwc [mm]

Fehlende
Beschichtung

0 20 40 60
cwc [mm]
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Inspektion nach der Weiterverarbeitung

Material: Vlies
Defekt: Fehlstelle Impregnierung

dwe [mm]

z
Kamera A

RDF

0 20 40 60 80
cwc [mm]

THF
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Vorteile Qualitats- & Prozesskontrolle mit AOI

Automatische Optische Inline - Inspektion (AOI)

Fehlerdetektion Fehlerspezifikation Qualitatsvorgaben Qualitatskontrolle

Material- Inline - Prozesskontrolle

sortierung

Aussortieren Prozessoptimierung

QC Reports Qualitatstrends Datenspeicherung

Kontinuierliche und umfassende

A e s IS Ra el Evaluierung der Prozessleistung

ursachlichen Verfahrensschritten

Rasche Rickmeldung zur

Beheben der Ursachen . o
unmittelbaren Prozessoptimierung

von Fehlern / Ausfallen

Manuelles oder automatisches
Anpassen der Prozessparameter

Qualitatsreports

Qualitatsnachweise fur den Kunden . _
Einsparen von Produktionsressourcen

U SOl Ll Kosten- und Zeitersparnisse
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AQI

Automatische Prozesskontrolle

Qualitatsdaten

t

Reports + Statistik

- - <=
optimierung

Prozess- Inspektions-

system

o 1
Anpassung von
Prozessparameter

b1

A
Qualitatskontrolle

il

dr. schenk

Auslieferung

Produktionsprozess

an Kunden

|

Ausschufl
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» networked systems
customers & partners

Smart communication

c
S
)
(S)
=)
©
(o]
| .
o
§ T
5 @©
£
N

4 » smart machines
Integration of

| Smart Machines

| | | 3
= 4 Industry 4.0 The 4th Revolution

» Machine — machine communication

» Integration of components

» Suppliers & customers are integrated

——
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o sohenk

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

Hans Orley
Senior Manager Business Development
Dr. Schenk GmbH Industriemesstechnik www.drschenk.com
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