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Motivation

I
Digitale Fertigungsstrategien &E

SACHSISCHES
Digitale Fertigungsstrategien Fé;%ﬂ%mﬁf/
Reduzierung von Entwicklungszeiten "
Individualisierung, Personalisierung / customisation
Reduzierung von Logistik- und Lieferkettenkosten
Verbesserte Qualitat, transparente Prozesse (Workflows)
-> Weiterfiihrende Informationen EU Projekt: FP7/2007-2013
» NMP3-CA-2012-290559
Digingya ko, Pas o6, 20
Innovation for Digital Fabrication www.diginova-eu.org
Copyright ST
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Motivation
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Digitale Fertigungsstrategien &E
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Digitale Prozesse zur ...
 Farbgebung
* Musterung
* Funktionalisierung
... von textilen Flachen
* Voluminose nahwirktechnisch verfestigte Vliesstoffe
 Vergleich unterschiedlicher digitaler Drucktechnologien
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Digitale Fertigungsstrategien

Digital Fabrication

Digitale Fertigung
Digitaldruck Additive Fertigung Textiltechnologien
2D Digitale Fertigung 3D Digitale Fertigung 2D /3D
2D Druck 3D Druck Sticken, Stricken, Filzen,
‘ [Wachstumskern ST CK
Highstick+] | i
Ll

Stickereitechnologie fiir Zukunftsmarkte

[Gobel: Functionalisation
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of textiles by use of 3D
printing, 55" Dornbirn
Man-Made Fibers
[http://n-e-r-v-0-u-s.com/ Congress, 2016]

ool

dress-fabrication/]

-

Hudson: Printing of Teddybears: Techniques for 3D Printing of Soft Interactive Object

ACM Conference on Human Factors in Computing Systems (CHI) 2014

(Disney Research)

—
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Digitale Fertigungsstrategien
Digital Fabrication

. . SACHSISCHES
Digitale Fertigung AnneiiE TEXTIL
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/ INSTITUT e.V.
Digitaldruck
2D Digitale Fertigung
2D Druck Inkjet
Zimmer Austria: http://www.zimmer- d.gen: http://feng.dgen.com/products/artrix-g5

austria.com/cms/data/2/Digital_Coating_Technologies_ ENG_.pdf
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Substratauswahl - Nahwirkvliesstoffe

SACHSISCHES
Substratauswahl T-NOWO TKXIL

* Polyester (Tsgmer,: 250 — 260 °C, T5: 70 °C) IF“(IlgTSIfTJHlT"\LG\SI
» Polyestergemisch mit Bico-Faser V-

Spinnvlies ikni Multiknit TK
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therm. verfestigt therm. kalibriert

Tintenauswahl
* Inkjet-Tinte aQvarius (Sublimation 105 T), druckprozess GmbH & Co. KG
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Digitale Farbgebung und Musterung

Jetronica — Druck-/Beschichtungssystem

gq >
Jetronica
o
cruckorozess’
« Parameter — Firing Time: 0,5ms =2 5ms
» Parameter - Line Rate: 5ms = 42,5 ms (200 Hz - 23,5 Hz)
« Parameter — Base Frequency: 185 kHz (Resonanzfrequenz Nadel)
14.11.2016 31. Hofer Vliesstofftage 09.-10. November 2016 9

Native Auflosung: 10 npi = 10 Nadeln pro Inch > Nadelabstand 2,54 mm
Dusenanzahl: 48 Nadeln / Druckkopf

Tintenviskositaten: 10 — 500 mPas

Partikelgrolen: <20 um

=)

&

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Copyright: STFI



Digitale Farbgebung und Musterung

. . SACHSISCHES
Jetronica - Druck-/Beschichtungssystem TEXTIL
. . FORSCHUNGS
Druckkopf Funktionsweise INSTITUT e.V.
Resonator
SchwingungsUbertrag

Hohlnadel / Dise
Piezoelement
Schwingungsgenerator
‘\\J |

R Erzeugtes Spray

[Alchemie Technology; ESMA PID Conference 2014]
http://www.esma-archive.com/downloads/PID2014/day1/1%20DAY-4%20pres-Alchemie.pdf
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Digitale Farbgebung und Musterung

Jetronica — Druck-/Beschichtungssystem
Firing Time: 0,5 ms

One droplet
creating cycle
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break-away "
threshold "

/\ [\ [\ A of droplets s
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Firing Time: 5 ms
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[Alchemie Technology; ESMA PID Conference 2014]
http://www.esma-archive.com/downloads/PID2014/day1/1%20DAY-4%20pres-Alchemie.pdf
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Digitale Farbgebung und Musterung Eﬁ
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Einstelimoglichkeiten
Hohe . Position y (quer) / Position x (l&ngs - optional) Verwinkelung

Y1 Y2 VY3 Y1 Y2 ¥3 Y1 Y2 ¥3
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Digitale Farbgebung und Musterung

. . SACHSISCHES
Vorversuche - Spinnvliesstoff TEXTIL
« Spinnvliesstoff: PET, kalandriert fﬁ?ﬁ?ﬂ%"ﬁﬁﬁ
* Druckparameter: 1,75 m/min | Firing Time: 0,5 ms | Line Rate: 42,5 ms
» Trocknertemperatur: 160 °C (aQuvarius (Sublimation 105 T))
is
4 y = 0,3888x+ 2,3006

: ¢
|

O MD (in Druckrichtung)

A CD (quer zur Druckrichtung)

0,5 — Linear (MD (in Druckrichtung))

— ILinear (CD (q}ler Zur Druck}"ichtung))

0 1 I 1
0 1 2 3 4 5
Abstand Druckkopf - Substrat [mm)]
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Digitale Farbgebung und Musterung

. . SACHSISCHES
Vorversuche - Spinnvliesstoff TEXTIL
: : , FORSCHUNGS
» Spinnvliesstoff: PET, kalandriert INSTITUT e.V.
* Druckparameter: 1,75 m/min | Firing Time: 0,5 ms | Line Rate: 42,5 ms
 Trocknertemperatur: 160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))
, o {s[ Tha B
10 o o : ~ . L
0] 7 o
— 8 O &
g R
S 4 e .
= O Punktzuwachs
% E —Poly. (Punktzuwachs)
& 0 |
0 1 2 3 4 5
Abstand Druckkopf - Substrat [mm]
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Digitale Farbgebung und Musterung

Vorversuche - Spinnvliesstoff

« Spinnvliesstoff:
e Druckparameter:
« Trocknertemperatur:

PET, kalandriert
1,75 m/min | Druckkopfabstand: 1 mm | Line Rate: 42,5 ms
160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))
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</§3

6 | \ 25
y = 0,2682x + 2,5906
R? = 0,6817
> 20
‘g 4 A
A
% i ii — 15 3/0
E 3 /g/ﬁ/ ) E‘ /E EZ
% = 10 o
= 2 y=0,5242x + 0,9426 | .
= R?=0,9104 S
© MD (in Druckrichtung @ 5 e 0 Punktzuwachs
1 A CD (quer zur Druckrichtung) E
— Linear (MD (in Druckrichtung)) = —Poly. (Punktzuwachs)
— Linear (CD (quer zur Druckrichtung)) 3 | |
0 ; ; 1 1 -0 ' '
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4
Firing Time [ms] Firing Time [ms]
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Digitale Farbgebung und Musterung

_— _ SACHSISCHES
Multiknit, thermokalibriert, unvorbehandelt TEXTIL

FORSCHUNGS

* Druckparameter: 1,75 m/min | Druckkopfabstand: 8 mm INSTITUT e.V.

» Trocknertemperatur: 160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))
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Digitale Farbgebung und Musterung

o L SACHSISCHES
Multiknit, thermokalibriert, unvorbehandelt TEXTIL

FORSCHUNGS

 Druckparameter: 1,75 m/min | Druckkopfabstand: 4 mm INSTITUT e.V.

» Trocknertemperatur: 160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))

Copyright: STFI
14.11.2016 31. Hofer Vliesstofftage 09.-10. November 2016 17 M



Digitale Farbgebung und Musterung

o L SACHSISCHES
Multiknit, thermokalibriert, unvorbehandelt TEXTIL

FORSCHUNGS

 Druckparameter: 1,75 m/min | Druckkopfabstand: 4 mm INSTITUT e.V.

» Trocknertemperatur: 160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))
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Digitale Farbgebung und Musterung

_— . SACHSISCHES
Multiknit, thermokalibriert, unvorbehandelt TEXTIL
FORSCHUNGS
 Druckparameter: 1,75 m/min | Druckkopfabstand: 4 mm INSTITUT e.V.
 Trocknertemperatur: 160 °C (aQuvarius (Sublimation 105 T))
Y “"""',W =i PR P JRIA R WD Ty TN
Firing Time 2,0 ms ~ Firing T|me5,0 1y k
' - ‘ Copyright: STFI
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Digitale Farbgebung und Musterung

o L SACHSISCHES
Multiknit, thermokalibriert, unvorbehandelt TEXTIL

FORSCHUNGS

 Druckparameter: 1,75 m/min | Druckkopfabstand: 4 mm INSTITUT e.V.

» Trocknertemperatur: 160 °C (aQvarius (Sublimation 105 T))
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Digitale Farbgebung und Musterung
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Vergleich Spinnvlies — Multiknit — Malivlies TEXTIL
. . . . : FORSCHUNGS
Linienbreite — MD (in Druckrichtung) ISTITUT e.\.
6
Spinnvlies
5 -
20mm
g 4 '
E
Q
= > - 20 mm
'GEJ 5 T
3 O Spinnvlies MD (in Druckrichtung)
1 < Multiknit, thermokalibriert MD (in Druckrichtung) |
* Malivlies MD (in Druckrichtung)
0 —Linear (Spinnvlies MD (in Druckrichtung))
0 1 2 3 4 5 6
Firing Time [ms]
| Copyright: STFI
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Digitale Farbgebung und Musterung

Vergleich Spinnvlies — Multiknit — Malivlies
Linienbreite — CD (quer zur Druckrichtung)

&
E =
E
Q
=
(5
=
=
=
-2 2 T T
g O Spinnvlies CD (quer zur Druckrichtung)
1 < Multiknit, thermokalibriert CD (quer zur Druckrichtung)
X Malivlies CD (quer zur Druckrichtung)
—Linear (Spinnvlies CD (quer zur Druckrichtung))
0 i i 1 i
0 1 2 3 4 5 6

Firing Time [ms]

__________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Digitale Farbgebung und Musterung

. . . _— - SACHSISCHES
Vergleich Spinnvlies — Multiknit — Malivlies TEXTIL
Punktzuwachs bty

25 © =
= Spinnvlies
20 = - |
= 12
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15 f:,;’.'"* g ;
) | ba |55
& O Spinnvlies i '
‘@ ¢ Multiknit, thermokalibriert
E x Malivlies
g — Poly. (Spinnvlies)
0 l l l
0 2 3 4 5
Firing Time [ms]
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Zusammenfassung — nachste Schritte &E
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TEXTIL
Jetronica — System fﬁé‘ﬁ%ﬂ#“f&
—> Strategien zur Erhohung der lateralen Auflosung -
—> Farbmischung
—> Einfluss der Tintenrheologie auf Nebeneffekte
Nachste Schritte
—> Einfluss Vorbehandlung auf Druckergebnis
—> Optimierung des Versuchsstandes Jetronica
—> Erweiterung Substratauswahl - Maliwatt
—> Vergleich mit Drop On Demand (ChromoJET, Inkjet)
—> Vergleich mit String On Demand (Dispenser)
Copyright; STFI
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Zusammenfassung — Ausblick

Digitale Funktionalisierungs- und Beschichtungsprozesse
—> grof¥formatiger, geometriegesteuerter Materialauftrag mgl.
—> Moglichkeit zur Erweiterung / Verbesserung von
existierenden Anlagen
—> Fur Funktionalisierung ist Jetronica Alternativtechnologie
zu ChromoJET

Anwendungsbereiche
- Volumindse technische Vliesstoffe, Dekore
-> Farbgebung, Musterung
—> Funktionsintegration (Schutz, Sensorik, Aktorik)

Signifikante Erweiterung des Digitaldrucks
—> weitere Digitalisierung von Herstellungsprozessen
—> Status-Quo: 2 % des Textildruckvolumens ist digital!!!

[Quelle: Commerzbank: Corporate Sector Report: Technische Textilien]
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Digitale Fertigungsstrategien

Digital Fabrication

‘ Decoration of
Products & Surfaces

Digitalization of
‘ Traditional Printing

Textile Printing

Packaging

Display Graphics

OLED Lighting &
Displays

@ Printedsensors B

‘ Smart Textiles

Durable Goods
Personalized
Diagnostics & Drug
Delivery

Sensing

Integrated
Electronics

Smart Windows

Energy Storage

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Treatment Planning
Tools

Power Generation
& Transmission

DIGI4ATT

Digitaldruck
Technische Textilien

Tissue Engineering
Scaffolds

Medical
Microfactories

Digitally
Fabricated
Garments

Digin@va
Innovation for Digital Fabrication

anno 2014

Puuko, Pasi ed.: Diginova — Innovation for Digital Fabrication — Roadmap for Digital Fabrication, ISBN 978-90-79661-00-8

14.11.2016
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Annaberger Stralle 240 Geschaftsfiihrender Direktor:
09125 Chemnitz Dipl.-Ing.-Ok. Andreas Berthel
Telefon:  +49 371 5274-0 E-Mail: stfi@stfi.de
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