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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

1. Einleitung
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Trockner Ausriistung maschine einheit einheit

Aufbau der Spinnvliesanlage Reicofil®4
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

SACHSISCHES

1. Einleitung TEXTIL
FORSCHUNGS

INSTITUT e.V.
» Wasserstrahlverfestigte Spinnvliesstoffe weisen bedingt durch
prozessbedingte Langsverziige vorzugsweise Isotropieverhéltnisse

von 2 bis 3 auf

> Einsatz eines neuen Diffusors in die Reicofil®4-Spinnvliesanlage mit
erweiterter Einstellbarkeit

» Ermittlung der Filamentorientierung ist mit dem Messsystem NOS 200
(Hersteller Lenzing Instruments) moglich

» Anordnung der Kamera nach der Vliesverfestigung erfordert Extraktion der
durch die Dusenstreifen sichtbaren Markierungen auf der Vliesstoffoberflache
—> Erweiterung der Software zur Bildverarbeitung

» Versuchsergebnisse zur definierten Beeinflussung der Filamentablage werden
vorgestellt
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

SACHSISCHES
2. Messsystem NOS 200 TEXTIL
FORSCHUNGS
Kamerasystem: Hohenfeineinstellung INSTITUT e.V.
CCD-Sensor

1360 x 1024 Pixel

Visualisierungssoftware:
NOS 200

TypischeTaktrate: Abstand von der Item-
1 Sekunde befestigung zur Vlies-

Beleuchtung: oberflache ca. 300 mm |
High Power LED,

ringférmig angeordnet

Pulsdauer des
Blitzkontrollers:
1 us

Abstand LED - Vliesoberflache
ca. 115 mm

Erfasste Bildflache:
50 x 40 mm
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

2. Messsystem NOS 200 %é\)f(llTiISLISCHES

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Varianten der Anordnung der Kamera:

T
a. Vor der Verfestigung - unmittelbar nach der Vliesablage '
= Ermittlung der Filamentablage unmittelbar am Ablagebereich -
(unbeeinflusst von Verzligen, die die Langsorientierung erhdhen)

= Vlies liegt auf dem Ablage-Siebband auf
(Siebbandstruktur beeinflusst Messwertaufnahme)

b. Nach der Verfestigung

= Neutraler Hintergrund beliebiger Farbe (keine Struktur)
= Markierungen der Dusenstreifen mussen extrahiert werden
= Veranderung der Filamentorientierung durch Verzuge
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2. Messsystem NOS 200 %é)I(IHSLISCHES
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Aquajet-Anlage zur
Wasserstrahlverfestigung

Anordnung der Kamera nach
dem Siebtrommeltrockner
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

3. Bildverarbeitung %é\)[(:HSLISEHES
. FORSCHUNGS
= Statistischer Ansatz ISTITUT e.\.

= Messung der Orientierung in jedem Bildpunkt TR
= |sotroper Kantenoperator, 7x7 Pixel Nachbarschaft
= Auswertung der Richtungsinformationen in Richtungshistogrammen '

Filamentorientierungsverteilung
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

3. Bildverarbeitung B i
_ _ L _ FORSCHUNGS
Ableitung von MD und CD aus der Filamentorientierungsverteilung INSTITUT e.V.
CD bei 90° +/-45° MD bei 0° +/-45° CD bei 90° +/-45° KOMPETENZ
ZENTRUM
\ \ \ !g "
or | | | | |

Haufigkeit

m Filamentorientierungsverteilung

m Gaul3-Gewichtungsfunktion MD

® Gaul3-Gewichtungsfunktion CD
=MD Anteil
CD Anteil

Orientierung, 180 Richtungsklassen, Intervall +/- 0,5°
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3. Bildverarbeitung %@)EHSLISCHES
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Bild mit Markierung durch Wasserstrahlverfestigung
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

: : SACHSISCHES
3. Bildverarbeitung TEXTIL
FORSCHUNGS
- - 2
ZENTRUi
Bildaufnahme eines Maskierung zur Extraktion
wasserstrahlverfestigten hellerer Flachenbereiche

Spinnvliesstoffs
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Beeinflussung der Filamentablage B i
P _ FORSCHUNGS

rozessparameter: ISTITUT eV
» Geschwindigkeit des Ablagebandes / Flachenmasse SENTROM -
» Saugluftmenge durch Ablageband

» Filamentgeschwindigkeit ( == Filamentfeinheit)
» Prozessluftmengen und —temperaturen (——p Filamentfeinheit)

Anlagenparameter:
= Siebbandstruktur
» Diffusoreinstellungen
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

SACHSISCHES
TEXTIL

4. Beeinflussung der Filamentablage

FORSCHUNGS

_ _ INSTITUT e.V.
Diffusoreinstellungen:

KOMPETENZ
ZENTRUM
» Ein- und Austrittsspalt des Vordiffusors !! "

(Prozessluftmengen, Luftgeschwindigkeitszu- bzw. —abnahme)

= Sekundéarluftmengen

= Querschnittserweiterung zwischen Vor- und Hauptdiffusor (unstetig)
= Querschnittserweiterung zwischen Diffusoreintritt und -mitte (stetig)
= Querschnittserweiterung zwischen Diffusormitte und -austritt (stetig)
= Spaltbreite des Diffusoraustritts
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Versuchsergebnisse %é\)EITiISLISEHES

. FORSCHUNGS
MD:CD-Verhaltnis: INSTITUT .V,

KOMPETENZ
ZENTRUi

1,7

MD:CD-Verhaltnis:
1.0
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Versuchsergebnisse B i
_ _ _ _ _ - FORSCHUNGS
Korrelation zwischen optisch bestimmter Filamentorientierung  INSTITUT e.V.
und dem MD:CD-Verhaltnis der Hochstzugkrafte
G N ZENTRUM
3,0
§ 25
®
g 2,0
'g # Kalander - 40 g/m?
E: 1,5 m Aquajet - 40 g/m?
E Aquajet - 60 g/m?
K 1,0
0,5 w w ; ]
0,5 1,0 £5 2,0 2.5
Isotropieverhaltnis (Hochstzugkraft)
S >

Polypropylen - Flachenmasse: 40 g/m?
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Versuchsergebnisse %@)EHSLISCHES
FORSCHUNGS
Einfluss der Sekundarluftmenge INSTITUT e.V.
52 X T
g 2 '
19 * Y3 :
= 4 Austrittsspalt
o 1.7 Hauptdiffusor
E 15 ¢ ¢ ¢75mm
S =130 mm
13 g &
Q
£ 1,1
S
0,9 . . \ , , , |
0 Sl2 0% 6 M 80w 122 " 4
Sekundarluftspalt [mm]

Polypropylen - Flachenmasse: 40 g/m?
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Versuchsergebnisse B i
. : FORSCHUNGS
Einfluss des Vordiffusors INSTITUT e.V.
@ N
=210 : SENTRUM -
Q505 '
()] Eintrittsspalt -
§ 20 ¢ Vordiffusor
S 1,95 e +20 mm
()]
-g 1.90 m22 mm
= ‘ 24 mm
2 185 ® o 5 A
o
o 1,80 y , \
0,5 1,0 1,5 2,0
Offnungsverhiltnis Vordiffusor
< J

Flachenmasse: 40 g/m? / Sekundarluftspalt: offen
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

4. Versuchsergebnisse

Gleichmaligkeit der Vliesstruktur in Abhangigkeit

von der Filamentorientierung
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe

6. Zusammenfassung

Durch Integration eines neuen Diffusor-Moduls in die Reicofil®4-
Spinnvliesanlage am STFI e.V. wurde die Beeinflussbarkeit der
Filamentablage zur Erzielung isotroper Eigenschaften erweitert.

Zur optischen Ermittlung der Filamentorientierung wurde das
Messsystem NOS 200 der Firma Lenzing Instruments eingesetzt.

Die Auswertesoftware des Messsystems wurde durch ein
zusatzliches Modul zur Extraktion von Markierungsflachen
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe erweitert.

Zur Beeinflussung und Einstellung der Filamentorientierung wurden
Versuchsreihen an der Spinnvliesanlage durchgefiihrt. Die optisch
ermittelten Werte korrelierten mit den gemessenen MD:CD-
Verhaltnissen der Hochstzugkréafte.

Es konnten Werte der Filamentorientierung zwischen 1 und 2,5
(Flachenmassen 240 g/m?) bzw. 2,0 bis 3,0 (< 40 g/m?) definiert
eingestellt werden.
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Beeinflussung des Isotropieverhaltnisses
wasserstrahlverfestigter Spinnvliesstoffe
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Wir danken dem Bundesministerium Gefordert durch:

fur Wirtschaft und I_Energle far die % BRI
Forderung des Projektes (Reg-Nr. MF fiir Wirtschaft
140094) ,,Wasserstrahlverfestigte und Energie

Spinnvliesstoffe mit definiertem
Isotropieverhaltnis®

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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