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Unser Kernmarkt:
Industriell gefertigte Cellulosefasern

®m Hergestellt aus dem natirlichen Rohstoff Holz
= Mittelstellung zwischen Natur- & Chemiefasern
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LENZING
Viscose*
SETS THE INDUSTRY STANDARD
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Die Lenzing Gruppe 2014
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Umsatz: EUR 1.864,2 Mio (2013: 1.908,9 Mio)
Exportanteil: 92,3% (2013: 90,8%)

Faserverkauf: 960.000 t (2013: 890.000 t)
Mitarbeiter: 6.356 (2013: 6.675)

Notiert am Prime Market der Wiener Borse (ATX)

Grofdte Einzelaktionare:
B&C Privatstiftung >50%
Oberbank AG >5%
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Faser-Produktionsstatten?)
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Viscose Kapazitat: 770.000 t/p.a.

Lenzing / AT Purwakarta / ID Nanjing / CN
272.000 t/p.a. 320.000 t/p.a. 178.000 t/p.a.

TENCEL® Kapazitat: 222.000 t/p.a.

Mobile / USA Grimsby / UK Heiligenkreuz / AT Lenzing / AT
50.000 t/p.a. 40.000 t/p.a. 65.000 t/p.a. 67.000 t/p.a.
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1) alle Kapazitaten per 31.12.2014

‘LENZING

4 LEADING FIBER INNOVATION



Fasereigenschaften

Festigkeit [cN/tex] 36 Festigkeit [cN/tex] 24
Dehnung [%] 11 15 Dehnung [%] 20 23
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Fasereigenschaften

Festigkeit [cN/tex] 36 - Festigkeit [cN/tex] 24
Dehnung [%] 11 15 Dehnung [%] 20 23 l ~

‘ LENZING
6 LEADING FIBER INNOVATION



Naturlich Lyocell

®m TENCEL® ist eine botanische Faser “ TENCEL

®m Hergestellt aus dem Rohmaterial Holz

‘ LENZING
7 LEADING FIBER INNOVATION



Natirlich TENCEL®
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TENGEL(R) LYOCELL FIBER
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Product Name TENCEL(r) lyocell fiber
— Company Name Lenzing AG

Product Website http: ffibers/tencel/tencelr.htm

vw.lenzing.com/e

Product Description TENCEL(r) is a manmade cellulosic fiber produced by a solvent spinning process. The raw material used is wood pulp derived
from eucalyptus trees grown on managed plantations in South Africa, from southern pine trees grown on managed forests in the
USA and from beech trees grown in managed forests in Europe. The wood pulp is dissolved in an amine oxide solvent and then
extruded into water through the very fine holes of a spinneret. The water washes the solvent out of the solution causing the
cellulose to precipitate in the shape of a fiber. The fiber is washed, dried and cut into staple lengths to allow it to be processed
on conventional textile processing equipment. The fiber is sold in large bales.

United
States

Department of T
Agriculture

The eucalyptus wood used to make TENCEL(r) is fast growing. Typically it takes about 7 years for a tree to grow from a small
sapling fo a mature free with a trunk diameter of 14 inches.

The southern pine and beech wood which is used together with eucalyptus is from trees harvested between 30 and 50 years
after planting

http://www.biopreferred.gov/BioPreferred/faces/catalog/Cat
alog.xhtml

BioPreferred

‘LENZING

8 LEADING FIBER INNOVATION


http://www.biopreferred.gov/BioPreferred/faces/catalog/Catalog.xhtml
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Naturlich Hygienisch

Nahezu alle NW Fasern entsprechen den Anforderungen der globalen Pharmacopoeias:

EP = europaische Pharmacopoeia
USP = US Pharmacopoeia
JP = japanische Pharmacopoeia
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Naturlich Zertifiziert
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Zertifikat

\ FSC
Tested for harmful substances ) ZAZBPKAS
according to Oeko-Tex® Standard 100 5

74681 QeTl

www.fsc.org

o | PEFC

The mark of
responsible forestry

USDA

CERTIFIED
BIOBASED
PRODUCT

o

swiss quality testing services

PRODUCT 100%
N . .
= eurofins |
v S BioPharma
| Product Testing
European Award
Compostable
‘ 200 BI Q D (DIN CERTCO) for the environment

3 12
) COMPOSTABLE : q

VONIX TBmusEm

EUROPEAN
&

RS FOR THE
“ompgsta®

ENVIRONMENT
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Lyocell Kurzschnitt Anwendungen
In Wetlaid- und Airlaid Technologie

Fiber Length

2mm ——> 12 mm

1,1 dtex 9 um
1,25 dtex 10 um
1,4 dtex 11 pm
1,7 dtex 12 um
2,4 dtex 14 pm
2,8 dtex 15 um
3,0 dtex 16 pum
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Lyocell Kurzschnitt Anwendungen
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Spezielle Eigenschaften
von Lyocell-Fasern

Performance

Hohe Festigkeit

Hohe Nassfestigkeit

Optimales Feuchtigkeitsmanagement
Hygienisch und Geruchslos

Geeignet fur Lebensmittelkontakt
Vormaterial fur Microfasern (Refining)
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Spezielle Eigenschaften
von Lyocell-Fasern

Performance

Hohe Festigkeit Faser Durchmesser
Hohe Nassfestigkeit A
Optimales Feuchtigkeitsmanagement
Hygienisch und Geruchslos
Geeignet fur Lebensmittelkontakt

Vormaterial fur Microfasern (Refining) — |
Fibrillen Strukt

ur
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Fibrillieren der TENCEL® Fasern

dem
Refining

Vor dem Refinen

- ANDRITL
Source: Pulp & Paper
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http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLag1byzj8cCFUu7FAodz5AF0w&url=http://www.andritz.com/pp-refiner-annual-plants&ei=dqzAVbaNJ8v2Us-hlpgN&bvm=bv.99261572,d.d24&psig=AFQjCNHlkn_-RVZ3vJDQG9D1Z4YQYoJ-bQ&ust=1438776804140665

Warum Lyocell

TENCEL® im Vergleich zu anderen zellulosischen Fasern

_ Wood pulp Viskose Fasern

Flache Fasern Geringe Fibrillierung
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TENCEL® Kurzschnitt in
Spezialpapieren
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Kurzschnitt fur Feuchtticher
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Weltweiter “Flushable Wipes” Markt
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LZAdult MTT® und ,Toddler Toilet Care® sind die grof3ten Subsegmente

3000
2500
= » Industrial
:é’ 5000 | m Household
€ m Personal care, others
v,
¥ 1500 ‘| m Bath, Al
a m Cosmetic/facial
(7]
'LT, 1000 | ® Feminine care
Q
[~ M Toddler toilet care
500 | m Adult moist TT
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

SOURCE: The future of flushable nonwovens 2018, Smithers Apex ‘ LE N z | NG
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Focus auf Europa und Amerika

Umsatze von ,Flushable Wipes" nach Regionen

3000
2500
2000 | W ROW
M Asia
1500 M Eastern Europe

B Western Europe

1000 M South America

B North America

Retail sales [$ million]

500

=
-
-
—
—

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

SOURCE: The future of flushable nonwovens 2018, Smithers Apex LE N z I NG
20  LEADING FIBER INNOVATION h



Markt fur Flushable Wipes
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m Weltmarkt ftr Flushable Wipes in 2013:

55,720 to, oder $1.4 Milliarden Umsatz

Maogliche Verdoppelung dieser Mengen bis 2018

SOURCE: The future of flushable nonwovens 2018, Smithers Apex
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21 LEADING FIBER INNOVATION



Flushable moist toilet tissue (MTT)

Festigkeit im feuchten Zustand Spilbarkeit
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Die Herausforderung

Dispergierbarkeit

‘LENZING
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INDA/EDANA flushability guidelines
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m 7/stufiger Prozess zur Prifung:

FG501
Toilet and Drainline Clearance Test

FG502
Slosh Box Disintegration Test

FG503
Household Pump Test

FG504
Settling Test

FG505
Aerobic Biodisintegration/Biodegradation

FG506
Anaerobic Biodisintegration/Biodegradation

FG507
INDA/EDANA, guidelines for assessing the flushability of Municipal Sewage Pump Test
disposable nonwoven products, 3 edition June 2013
‘ LENZING
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Studie zu Lyocell In MTT

a—

o~

N

Funktionalitat
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Versuchsaufbau
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® Verwendete TENCEL® Kurzschnittfasern
Titer 1.25 dtex, 1.4 dtex, 1.7 dtex
Schnittlange 8, 10, 12 mm
Mischung 15 — 40% TENCEL® Short Cut

m Viskose Kurzschnitt: 2 verschiedene Typen mit 10 mm Schnittlange

®m In Mischungen mit marktiblichem Zellstoffen
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Slosh Box Test

Alle in dieser Studie aufgefiihrten Materialien haben den
Slosh Box Test gemald EDANA Guideline bestanden
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Einfluss der Faserlange
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TENCEL® mit 1.4 dtex - 15-40% TENCEL®, 60-85% Zellstoff

Wet Strength vs % TENCEL®
Fiber cut length optimisation

12
10 s]2mm
3 ] 0mm
Wet Strength 6 8mm
(N/5¢m) /
4
2
0 I I I I 1
0 10 20 30 40 50

TENCEL® content (%)

Langere Fasern — hohere Festigkeit im Endprodukt
‘LENZING
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Einfluss von Fasertype und Mischung
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TENCEL® 1.4 dtex, 10 mm - TENCEL® / Pulp Mischung

Wet Strength of alternative fiber blends

TENCEL®, viscose 1 & 2
20
18 e) 5% TENCEL®
16
14 e 0% TENCEL®
Average 12 ==/40% viscose 1
wet Strength 10 50% Viscose 2
(N/5cm) 8
6 ‘—/_—a a3 5% Viscose 2
4 — 20% viscose 2
2
0 |

hydroentanglement power ——
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m TENCEL®/ Zellstoff Mischung hat alle Anforderungen

| ENCEL der INDA/EDANA Richtlinie bestanden

0 %b m Das Material konnte wie ein normales

N Stapelfaservlies verarbeitet werden

S 0 ohne spezielle Justierungen an den
< Feuchttuchmaschinen

O@ bel gleicher Kapazitat

Odg ohne technische Probleme

Dispersible
Flushable wipe
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Danke flur
lhre Aufmerksamkeit!
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