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Prozesse der Vliesstoffveredlung sind gekennzeichnet
durch einen hohen Energiebedarf, sowohl an
thermischer als auch an elektrischer Energie. Die
Optimierung von Anlagen und Prozessen mit dem Ziel
Energie einzusparen ist daher eine standige
Herausforderung und Verpflichtung.
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Energieeinsparpotentiale bei Veranderung der Prozessparameter

Leistung vs. Energiebedarf

Prozesstemperatur thermisch 15%
Ummluftstrom % 90 70 elektrisch 25%
Eingangsfeuchte Ware % 60 50 thermisch 17%
Abluftfeuchte g/kg 80 100 thermisch 7%

Wenn technisch maglich




BRUCKNER

be first in finishing

Kraft-Warme Kopplung (KWK)

KWK konventionell
Verluste Verluste

65 40 Gesamteffizienz;
Warme- KWK konventionell
bedarf

Heizkessel >90% 95%

Strom-
bedarf

Kraftwerk

Verluste

 Primarenergie wird hierbei gleichzeitig zur Warme- und Stromerzeugung genutzt
» Mikrogasturbinen im Gegensatz zu BHKW die komplette Abwarme auf einem einheitlich
hohen Temperaturniveau
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FlieRschema der Mikrogasturbine
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Mikrogasturbine
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Nutzung der thermischen Energie der Mikrogastubine

« direkte Warmeubertragung

«  Kombinierte Stoff und WarmeUbertragung
«  Substitution von Aullenlufteintrag

« Maximale Nutzung des Energiepotentials von
200 kW bei 15°C Umgebungstemperatur

« Verbrennungsluft
«  Geringe Energiedichte (0,1 kWh/kg)

«  Luftstrom begrenzt, da Prozessluft zu
minimieren ist

Indirekte Warmeutbertragung

Warmeeintrag durch einen Warmeubertrager
Warmeubertragung abhangig von der

Prozesstemperatur
Prozesstemperatur °C |theoretische Leistung kW
25 196
100 136
125 116
150 96
200 56
‘ D
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Briickner Technologiezentrum - Versuchsanlage POWER-FRAME ECO
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g Mikrogasturbine im Technologiezentrum

| TechnischeDaten | |
100

210~ 520

210- 5i°C

07 kel

is 9%

Breite 900 mm

Umgebungstemperatur -10 - 40°C
Schalldruckpeger in 1 m Abstand 70 dB(A)
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Integration einer Mikrogasturbine in einen Trockner |

Trocknerbeheizung mit
Mikrogasturbinenabgas

-

Trockner
& y  nutzbare Warme
‘ 270°C -650°C
Brennaton ‘ - Mikrogasturbine
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Integration einer Mikrogasturbine in einen Trockner |l

Trocknerbeheizung mit

Mikrogasturbinenabgas Zusatzliche

Warmerlckgewinnung
Luft/Wasser

. Warmerickgewinnung
(Warmwassererzeugung)

Trockner

nutzbare Warme
270°C -650°C

-]
Brennstoff .

Mikrogasturbine
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Integration einer Mikrogasturbine in einen Trockner |l

Trocknerbeheizung mit Zwel
Mikrogasturbinenabgas Trockner

_5 \ ) & konnen die
e Warme
nutzen
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Integration einer Mikrogasturbine in einen Trockner [V

Tr_ECknerbeE?iZ“”% il Externe Warmeriickgewinnung
Mikrogasturbinenabgas i kann die thermische Energie
\9/ nutzen wenn der Trockner auBer
Betrieb ist
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Jahrlicher Energiebedarf an einer Textilspannmaschine

Energiebedarf und Energiekosten

Energietrager Energiebedarf Energiekosten

[IMWh/a] [€/a]
Strom 600 95.000
Gas 2700 105.000
Gesamt 3300 200.000 Durchschnittswerte, gerundet!
Energiepreise :
Arbeitsbreite: 2,20 m, 6 Felder 2014 2016 2017
Beispielprozesse Trocknung / Fixierung 50:50 Gaspreis: 3.9 2,64 2,05 ct/kWh
Anlagenbetrieb: 5000 h/a Strompreis: 15,6 16,2 16,2 ct/kWh
Verhaltnis: 4 6,1 79
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Einsparung von Betriebskosten durch Mikrogasturbineneinsatz
Einspeisung MGT-Abgas in Brennkammer Teilnutzung MGT-Abgas als Verbrennungsluft

Betriebskosteneinsparung durch MGT Betriebskosteneinsparung durch MGT
50
7 Kosteneinsparung: oA | Kosteneinsparung:

[ =

% 30

x 25

£ 20

£ 15 -

£ 10

w 5
0

mit MGT ohne MGT mit MGT

mGas © Strom ®mEinsatz MGT EGas ' Strom ®Einsatz MGT

Darstellung der summierten Kosten anhand eines Trocknungsprozesses auf der Spannmaschine im
Technologiezentrum Leonberg

HNsfe 24-4dG

»  Prozesstemperatur: 150°C; Geschwindigkeit: 29 m/min
«  Ware: CO 100; Gewicht: 170 g/m? WB: 2,25 m




BRUCKNER

be first in finishing

Einsparung von Betriebskosten durch Mikrogasturbineneinsatz

Einspeisung MGT-Abgas in Brennkammer Teilnutzung MGT-Abgas als Verbrennungsluft

jahrl. Kosteneinsparung mit MGT jahrl. Kosteneinsparung mit MGT
400000 400000 .
_ 350000 ._Kosteneinsparung: 26 % _ 350000 _Kosteneinsparung: 30 %
® &
@, 300000 ¥, 300000
§ 250000 & 250000
74 7]
2 200000 % 200000
§ 150000 - 8150000 |
5 100000 - £ 100000
@ 50000 @ 50000 |
0 0 ‘ : . ;
4000 5000 6000 7000 8000 4000 5000 6000 7000 8000
jahrl. Betriebsstunden [h/a] jahrl. Betriebsstunden [h/a]
ohne MGT mmit MGT ohne MGT Emit MGT

Darstellung der summierten Kosten anhand eines Trocknungsprozesses auf der Spannmaschine im
Technologiezentrum Leonberg

HNsfe 24-4dG
» Prozesstemperatur: 150°C; Geschwindigkeit: 29 m/min
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Amortisationszeiten — Einspeisung des Abgases in die Brennkammer

Eigennutzung Strom & Angesetzte Vergutungen und Forderungen:
Forderungen KWK-Zuschlag: 2015 2016 7
Anlagennutzung Amortisationszeit bis 50 kW: 5,41 4 ct/kWh
50 — 250 kW: 40 3 ct/kWh

4000 h/a 4,9 Jahre VvNNE: 1,0 ct/kWh

5000 h/a 3,9 Jahre Steuererstattung Gas: 0,55 ct/kWh

6000 h/a 3,3 Jahre

2000 h/a 2.8 Jahre Kosten fiir Strom aus KWK-Anlagen:

P 2 5 Jahre 40 % von 6,17 ct/kWh der EEG-Umlage: 2,47 ct/kWh
Randbedingungen: Anschaffungskosten:
*  Raumlufttemperatur: 18°C Mikrogasturbine: 180.000 €

* Nutzenergie elektrisch Mikrogasturbine: 92 kW Peripherie: 50.000 €
»  Abgastemperatur Mikrogasturbine: 280°C
*  Abgasmassenstrom Mikrogasturbine: 2445 kg/h
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Amortisationszeiten - Teilnutzung des Abgases als Verbrennungsluft

Eige‘;%‘ﬁgze‘iﬂﬂ S;LO”‘ < Angesetzte Vergiitungen und Forderungen:
. — _ KWK-Zuschlag: 2015 2016 7
Anlagennutzung  Amortisationszeit bis 50 kW 5 41 4 ct/kWh
50 — 250 kW: 4,0 3 ct/kWh
4000 h/a 4,4 Jahre VNNE: 10 ct/kWh
5000 h/a 3,5 Jahre Steuererstattung Gas: 0,55 ct/kWh
6000 h/a 2,9 Jahre
7000 h/a 2,5 Jahre Kosten fir Strom aus KWK-Anlagen:
8000 h/a. 2.2 Jahre 40 % von 6,17 ct/kWh der EEG-Umlage: 2,47 ct/kWh
Randbedingungen: Anschaffunask :
. gskosten:
Raumlufttemperatur: 18°C . L
Nutzenergie elektrisch Mikrogasturbine: 92 kW Mlk.rogas.tL.erlne. 180.000 €
Abgastemperatur Mikrogasturbine: 280°C Peripherie: 50.000 €
Abgasmassenstrom Mikrogasturbine: 2445 kg/h Zusatz Brenner: 8.000 €

Kontinuierlicher Bedarf an Verbrennungsluft: 1170 kg/h
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Mikrogasturbine 1

EleKtrische Leistung Von 100 kW bis 1.000 kW in Moduln.
Thermische Leistung Abgastemperatur von of 270 to 650 °C, je nach Anforderung
Brenstoff Kann eine Reihe von verschiedenen Brennstoffen einschlieRlich Erdgas,

Sauergas (mit hohem Schwefelgehalt, niedrigem Heizwert) und fliissigen
Brennstoffen (zB Benzin, Kerosin, Dieselkraftstoff und Heizol) zu nutzen.

Zuverlassigkeit und Lebensdauer  Lebensdauer 40.000 bis 80.000 Stunden (mit Uberholung )
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Emissionen

Modularitat

Teillastbetrieb

Dimensions

Mikrogasturbine -2

Niedrige NOx-Verbrennung bei Betrieb mit Erdgas erfiillt die Einhaltung strenger
Emissionsstandards auch in Bezug auf Kohlenmonoxid und fllichtige organische
Verbindung (CO / VOC).

Einheiten konnen parallel geschaltet werden, um groRere Lasten abzudecken und die
Zuverlassigkeit erhohen

Teillastbetrieb mit geringen EinbuRen am Wirkungsgrad moglich

Kompakt und geringes Gewicht, 50 | und 25 kg je kW.
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Produktionstechnischen Voraussetzungen fiir die Verwendung einer Mikrogasturbine

Jahrliche Betriebsstunden> 4000 h
Magliche kontinuierliche Produktion mit wenig Unterbrechungen
Eigenestromerzeugung und -nutzung

Abhangig vom Prozess kann die Grundlast kann von etwa 20% des Warmeenergiebedarfs des Trockners
durch das Abgas der Gasturbine durch die Integration eines Mikro-Gasturbinen substituiert werden

Wenn technisch sinnvoll kann durch Parallelschaltung von Mikrogasturbinen die Leistung erhoht werden

Durch Verwendung der thermischen Energie, und der gleichzeitigen Erzeugung von Strom, wird der
Gesamtwirkungsgrad im Vergleich zu herkommlichen Verfahren auf bis zu 90% erhoht
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Schon dass Sie sich heute Zeit genommen habe?’z @ &

BRUCKNER Textile Technologies GmbH & Co. KG

Benzstr. 8-10 71229 Leonberg GERMANY
Tel: +49-7152-12-0 Fax: +49-7152-12-9254
mail@brueckner-textile.com www.brueckner-textile.com



