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Motivation

Meltblowvliesstoffe = Feinstfaservliesstoffe

Vorteile
Glatte, angenehme Oberflachen

GrolRe innere Oberflache

Nachtell

Geringe mechanische Festigkeit (Faser-Faser-Haftung)

= Geringe Weiterreil3kraft

Verbundwerkstoffe
funktionelle Leistungseinheit im Verbund
Kombination meist mit Spinnvlies um die Festigkeit zu erhohen

- Verfestigung von Meltblowvliesstoffen
Ausnutzung der vorteilhaften Eigenschaften
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Grunddefinitionen

= Meltblowprozess
= Polymerauswahl & Anwendungen
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Meltblow-Linie am ITV Denkendorf

= 500 mm breite Anlage fir industrienahe Forschung.
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Polymerauswahl

Polymerauswahl (im Rahmen des Projektes)

= Polybutylenterephthalat (Ts: 220 °C; T,: 47 °C)

= Polyamid (Ts: 220 °C; T,: 50 - 60 °C)

= Polyphenylensulfid (Ts: 285 °C; T,: 90 °C)

End-Anwendungen
= Filtration
= Schutzkleidung

= Membranersatz
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= Verfestigungsverfahren mit Ergebnissen

= Wasserstrahlverfestigung

= Kalandrierung
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Wasserstrahlverfestigungslinie am ITV

_ TRUTZSCHLER ... .

NONWOVENS L. W

n !'

-t -

Ve -} ‘Verfestigung von
i == Feinstfaservliesstoffen

= 500 mm breite Wasserstrahlanlage,

= |In-line mit der Meltblowanlage = Direkte Verfestigung.
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WsV von MB-Vliesstoffen - arw
Festigkeilt - PBT (30 g/m?2

‘ m Hochstzugkraft langs [N/5 cm] = Hochstzugkraftdehnung langs [%)] Faserm ed | an:

N
w

= MB Referenz: 0,8 um
= MB 0362-02: 0,75 pm

N
o

Jury
v

=
o

w

Hochstzugkraft [N/5 cm] und Hochstzugkraftdehnung [%]
o

MB Referenz MB 0362-02 WsV 0029-02
(PBT, 30 g/m?) (PBT, 30 g/m?) (20 bar, 7,5 m/min)

= [TV Meltblowvlies vergleichbar zu industrieller Referenz,
= Anstieg der HZK und der Dehnung durch WsV.
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WsV von MB-Vliesstoffen - arw

Festigkeilt - PBT (55 g/m?2

Hochstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung (MD)

_PBT (55g/m?) Fasermedian:

100 .
oo IMB 0397-01 _MB 0397-02 MB 0398-02 = MB 0397: 0,85 um
B Hochstzugkraft
80 ? = MB 0398: 0,86 um
70 Hochst-
zugkraftdehnung

60
50
40
30

HZK [N/5cm] und HZKD [%]

20
N N -
— mm | [
40 bar 40 bar 40 bar
WsV 0035 -

= Anstieg der Hochstzugkraft und der Dehnung ist

abhangig von Vorverfestigung im Meltblow-Prozess.
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WsV von MB-Vliesstoffen - arw

Luftdurchlassigkeit - PBT (55 g/m?2

Hochstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung (MD)

B

o
I
N
-

" PBT (55 gim?) T Fasermedian:
120 — . 600 2 = MB 0397: 0,85 pm

= o | 0397:01 . o &

a n

: £

N 80 . 400 E

3 5

> 60 300 E

E -

3

h'd

N

I

3
[
N
5

- LDL

WsV 0035

= Perforationsgefahr ab Wasserdruicken 2 40 bar.
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WsV von MB-Vliesstoffen - arw

Faserfeinheit - PBT (55 g/m?2

m Hochstzugkraft 1angs [N/5cm] OHoéchstzugkraftdehnung langs [%] ‘ Fasermedian:
= MB 0400-01: 0,75 um
40 — = MB 0400-02: 1,05 um

50

30 —

20

:
=11 hﬂ' '

MB-Vliies 2x30bar 4x30bar \MB-VIies 2x30bar 4x30b35
\ )

HZK [N/5cm]und HZKD [%]

Y A
Grundvlies: MB 0400-01 Grundvlies MB 0400-02

= HOhere Faserfeinheit 2 hohere Faseranzahl / Masse

-> Bessere Verfestigung.
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WsV von MB-Vliesstoffen - arw

Festigkeit - PA 6 (54

Hochstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung (MD) Fasermedian
- PA (54 g/m?)

100 = MB 0376-01: 1,1 pm

90

80 — BHo6chstzugkraft
70
OHo6chstzugkraft-
60 dehnung
50
40
30
20 Y
10 ‘

[ -
20 bar 20 bar 60 bar 60 bar
WsV 0033 -

HZK [N/5cm] und HZKD [%)]

0

= Deutliche Steigerung von H6chstzugkraft und Dehnung,

= Abhangigkeit zur Bandgeschwindigkeit.
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Filtrationstest eines PPS- 7y
Meltblowvliesstoffes

Testbedingungen: NNKER
Teststaub: Pural SB
Rohgaskonzentration: 6 g/Bm3

Filterflachenbelastung: 3 m/min FI"ER=

Testergebnisse:

PPS-Nadelfilz + PPS-| Standardreferenz,
Meltblow (2x32 g/m?2) JF 2025
Flachengewicht [g/m?2] [g/m?]
\Vor dem Test 617 673
Nach dem Test 641 723
Luftdurchlassigkeit bei Ap 200 Pa| [I/dm2/min] [l/dm?2/min] S S
\Vor dem Test 114 103 e e
Nach dem Test 68 56
IMittlerer Differenzdruck [Pa] [Pa]
100. Zyklus 142 164
Emittierte Gesamtstaubmasse [mg] [mg]
Nach 100 Zyklen 16,2 44.4

= Verbesserte Filtration durch Einsatz von PPS-

Melblowvliesstoffen.
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Kalandrierung am ITV Denkendorf

Herrmann |wumnac texrol! So
UND MASCHINEN

o —

— MB-Vlies

— Substrat
—— Kalandriertes Vlies

6

Aufwickel- | Spannunngs- Glatt- und Ultraschall- Abwickeleinheit Meltblow- Abwickeleinheit
einheit messeinheit kalander Substrat Ablageband Substrat
\ Oder /
1
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Wasserstrahlverfestigung vs. Thermische Iy
Verfestigung von MB-Vliesstoffen — PBT

‘ w Héchstzugkraft (MD) = Héchstzugkraftdehnung (MD)  mLuftdurchlissigket Fasermedian:
50 600
m - = MB 0400-02: 0,75 pum
45 —
§ 40 [ | 39,6 500 __E-
9 =
E 3 400 %’ Flachengewicht:
- 30 £
£ = = MB 0400-02: 55 g/m?
25 300 g
T g
o 20 18,1 S
g N — 200 5 )
= 2 Verfestigung:
N 10 =]
100 -
T . = WsV50.3: 4x 30 bar
0 _ -0 = KV 020-03: 165 N
Meltblow Ultraschallkalandriert =~ Wasserstrahlverfestigt
(MB 0400-02) (KV 020-03) (WsV 50.03)

= Beide Verfestigungsarten steigern die Hochstzugkraft.

= WSsV erzielt erhebliche hohere Dehnungen
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Verfestigung von MB-Vliesstoffen —

Thermisch vs. Ultraschall
Thermisch Ultraschall
Punktkalandriert Punktkalandriert

- Caa il e s s e I S

ITV-15-3879 2015.08.31
KV 0020-03

ITV-15-2706 2015.07.10
MB_0402-01

= Anfallig gegen

= Beeinflusst
Unreinheiten

umliegende Fasern . . .
g = Festigkeitssteigerung

= Verbund hangt von

thermischen

Eigenschaften des
18

Tragers ab
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Glattkalandrierung von MB-Vliestoffen —

ITV-13-2504 2014.12.05
MB 0387-04/KL 2/ b

ITV-13-2526 2014.12.05 x500 200 um
MB 0387-06/ KL 2/a

ITV-13-2503 2014.12.05
MB 0387-04/ KL 2/ a/ Querschn.

= Glattkalandrierung ermdglich justierbare Vliesdicke,

= HOchstzugkraft steigt, Dehnung geht verloren.
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= Aqua Jet Anlage fur Verarbeitung von Feinstfaservliesstoffe
= Verfestigung ohne Perforation maglich (Flachengewicht > 20 g/m?)
= Erhalt von Flexibilitdt und Dehnung
Verstarkt Schwachstellen im Vlies

Thermische Verfestigung durch Ultraschallkalandrierung

Verfestigung fir jedes Flachengewicht mdglich
Luftdurchlassigkeit geht verloren, ergo Druckverlust steigt an

Begrenzte Dehnfahigkeit des Vliesstoff
Thermische Verfestigung durch Glattkalandrierung

Gefahr der Brichigkeit

Keine Dehnung
Definierbarer Einfluss auf die Vliesdicke
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Verfestigung von Meltblowvliesstoffen —

Wasserstrahl vs. Thermisch vs. Ultraschall

Wasserstrahl- Thermisch Ultraschall
verfestigung Punktkalandriert Punktkalandriert

N

ITV-15-2706 2015.07.10
MB_0402-01

\
ITV-15-3879 2015.08.31
KV 0020-03

ITV-15

WSsV_Tratzschler_Nr. 49.3

= Erhalt der Flexibilitat = Beeinflusst umliegende = Empfindlich gegeniber
Unreinheiten im Vlies

= Festigkeitssteigerung Fasern

= Steigerung der
Dehnfahigkeit

=  Verstarkt Schwachstellen = Festigkeitssteigerung

= Verbund hangt von = Begrenzte Dehnféahigkeit
Struktureigenschaften = Verbund hangt von thermischen
des Trégers ab Eigenschaften des Tragers ab
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= Zusammenfassung
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