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Definition Wasserstrahlverfestigung Eﬁ

Die Wasserstrahlverfestigung bzw. Faserstoffverwirbelung, B i
auch als Spunlace-Verfahren bezeichnet, ist eine Technologie, FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

bei der Fasern oder Filamente unverfestigter
Vliese mittels unter hohem Druck

stehender, aus DlUsen aus-
tretender Wasserstrahlen
miteinander verwirbelt,
verschlugen und dadurch
verfestigt werden.
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Vliesstoffproduktion - Trockenverfahren

nach Vliesverfestigung (Gewicht) LS
FORSCHUNGS
300,0 INSTITUT e.V.
m2011 @2012 m2013
230,0 '
200,0
- Quelle: EDANA 2014
[<})
£ 150,0
-
S
2 100,0
50,0
0,0 -
Thermally-  Chemically- Needled  Hydroentangled Composites
bonded bonded

I Copyright: STFI

29. Hofer Vliesstofftage 05. November 2014 W



historischer Ruckblick

SACHSISCHES
NORAFIN
J (FINORA) FORSCHUNGS
erste Versuche mit einer Einstrahl-Diise INSTITUT e.V.

2120 um
WTZ Technische Textilen
Dresden 1978

KOMPETENZ
ZENTRUM
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Testmodell
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historischer Ruckblick &E

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUM

~ —S————— - e

4 Verfestigungstrommeln/ 16 Dusenbalken/ max. 160 bar

Kapazitat 15 Mio. m2/a Vliesstoff

Pilot- und Produktionsanlage in Wiesenbad
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Anlagentechnik im STFI

vV V V V

E3l

Einbalken — Bikomponenten-Anlage %é\)[(:%{ISLISCHES
Materialdurchsatz: PP/PE/PET/PA/PLA 100-500 kg/h/m FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Durchsatzverhaltnis: 30:70 — 99:01

KOMPETENZ
5 Nebenkomponenten (Farben, Hydrophilierung, -phobierung, KRR B
Antistatik, antibakteriell, UV-Schutz, flammfest etc.) '

Filamentfeinheitsbereich: 1.0 — 6.0 den

VLIESST@FFE

(ém AN HEANMAA /\/VZ‘)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

(//\\\ il
@\ e
- 0 ( é’ﬂ — %

Winder Omega IR neXchem Hyperpunch  Aquajet Twin Spunbond
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Industrielle Anlagentechnik am Beispiel
Relcofll® 4 der Fa Reifenhauser
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Anlagentechnik im STFI

Inline-AquaJet Spinnvliesanlage Reicofil 4 %é)[(I%SLBCHES
: . _ FORSCHUNGS
» Inline-Verfestigung von Spinnvliesen INSTITUT e.V.

(unverfestigt oder leicht vorkalandriert)
* Arbeitsbreite 1 m
« drei Wasserbalken
* optional kann ein 4. Balken erganzt werden | -
« maximaler Wasserdruck 200 bar
« Flachenmassebereiche 25 bis 300 g/m?2 (
« Geschwindigkeiten 12 m/min bis 150 m/min g }:

(im inline-Betrieb)

« Einsatz von Strukturtrommeln maoglich

Copyright: STFI

29. Hofer Vliesstofftage 05. November 2014 M 1



Realisierte Anlagenkonfiguration

REICOFIL- FLEISSNER line a Svetlogoersk, Belarus
Reicofil 4 Spunbond Unit

PP-Spunbond-Spunlaced 30-150 g/m?
max. speed 150m/min

i
y| ) Aquadet
i Drum Dryer
Gt -
awapns § ':‘ Winder
jﬂi = ‘ 2 I - 11- e ¢
o L J == __-‘ W
R | »%m
g (v P —
Pre-Entanglement Q T
. g RUTZSCHLER
Re"lCOfl.l NONWOVENS
REIFENHAUSER GRUPPE
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Vorteile der Verfahrenskombination

&1

« Mechanisch verfestigen SACHSISCHES

v' hohe Festigkeit, Weichheit, textiler Griff, frei von L5

Avivage INSTITUT e.V.

« Strukturieren KOMPETENZ
v' Erhdhung der Funktionalitét, Produktindividualisierung '

o Sp“tt en VLIESST@FFE

v" mechanische Filamentverfeinerung, textiler Griff

* Verbundherstellung
v Erhalt der Struktur der
textilen Komponenten

Copyright: STFI
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Mechanisch verfestigen

SACHSISCHES
TEXTIL
PP-Spunbond-Spunlace 40 g/m? UHEALNGS
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Mechanisch verfestigen

Einfluss der Verfestigungsart auf die Festigkeit

160,0

/I

140,0

120,0 /./

—— MD Spunlace

s - ——CD Spunlace
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| -~ /. — @ MD Therm
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*Spunlace:  konstante Drucksumme 400bar

*Therm: Kalandertemperatur 143°C
___________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Mechanisch verfestigen

Einfluss der Verfestigungsart auf die Dehnung
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Mechanisch verfestigen

SACHSISCHES
Einfluss der Verfestigungsart auf mittlere spez. Festigkeit TEXTIL
200 FORSCHUNGS
. INSTITUT e.V.
2,80 —
" KNS
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mittlere spez. Festigkeit
(W]
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=@=Spunlace
1,80 e : \ =®—Therm
1,40
1,20
1,00

18 20 30 40
Flaichenmasse [g/m?]

Mittlere spez. Festigkeit = 0,5 (Fyp + F¢p) / FM
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Mechanisch verfestigen
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Einfluss der Verfestigungsart auf Isotropieverhatnis TEXTIL
3,00 FORSCHUNGS
. INSTITUT e.V.
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*Spunlace:  konstante Drucksumme 400bar
*Therm: Kalandertemperatur 143°C
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Strukturieren

Ausgangsmaterial:
Polypropylen- Spinnvlies
110 g/m?

ca. 4 dtex

Vorkalandriert (Offline-Prozess)
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Strukturieren

Ausgangsmaterial:
Spinnvliesstoff, therm. vorverfestigt

aus Feinstfilamenten < 1 dtex

Strukturierung 2-stufig:

1. Vorverfestigung A/B ca. 200 bar
@ 2. Strukturierung >250 bar

Mogliche Anwendungen:

Dekorvliesstoffe

Isolationsschichten im Hitzeschutz
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Splitten
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OS2 20'55'2006 4
hohe Splittrate niedrige Splittrate
Einflussfaktoren:
Polymerkombination PET/PA:; PET/PP:; PET/PE
Polymerverhaltnis z. B. PET/PA # 50/50
Spinnbedingungen Durchsatz, Abkthlbedingungen
Splittparameter 80 hpi; >200 bar

Copyright: STFI
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Splitten

, _ SACHSISCHES
Querschnittsdarstellungen gesplitteter PLA/PE und PLA/PP TEXTIL
Biko-Spinnvliesstoffe IFI\lllgTSIfTJHlTII\LG\S/

PLA/PE — Splittrate ca. 90% PLA/PP — Splittrate ca. 66%
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Verbundherstellung HYCOSPUN®

SACHSISCHES
TEXTIL

Filament-Spinnvlies fﬁ?ﬁ%ﬂ?’lﬁé

KOMPETENZ
ZENTRUM

o e RecoSTr L Vs P a 10.0 8 12442 STFI M 0 s -
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Feinstfaserschicht MB 5,3 g/m? MB 2,4 g/m?

= 200 um

100 pm
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Verbundherstellung - Anwendungsbeispiel

Tiefenfilter Oberfléchenfilter_

=

> Die HYCOSPUNE®-Filtermedien besitzen hohe

Abscheideeffizienz auch im Feinstpartikelbereich,
optimierten Druckdifferenzverlauf und dienen damit
zum Minimieren der Betriebskosten von Filteranlagen.

» Hohe Staubspeicherfahigkeit fihrt bei Tiefenfiltermedien
zur Schonung wertvoller Material- und Personalressourcen.

» Die Anordnung von Feinfaservliesen an der Oberflache
fuhrt zu ausgezeichneter Oberflachenfiltration.
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Zusammenfassung / Ausblick
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> Die effiziente Flachenherstellung und die extrem  SAHSSiHS
variable mechanische Verfestigungsmethode FORSCHUNES

lassen sich Inline realisieren INSTITUT e.V.

» Wasserstrahlverfestigte Spinnvliesstoffe zeigen  [&w™
tendenziell hohere Festigkeiten als kalandrierte,
mit zunehmender FM verstarkt sich dieser Effekt |\weser

» Die entsprechenden Dehnungswerte sind bei
thermischer Verfestigung deutlich geringer

» Die spezifischen Festigkeiten von spunlace-
verfestigten Spinnvliesen liegen im Vergleich zur
Kalandrierung hoher und steigen tendenziell mit
zunehmender Flachenmasse

» Der Griff und die Weichheit verbessert sich
deutlich in hdheren Flachenmassebereichen durch
die Spunlace- Verfestigung (30-80 g/m?2)

Copyright: STFI
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Zusammenfassung / Ausblick
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» Wahrend die Kalandrierung die SACHSISCHES
Isotropieverhaltnisse der Vliesablage exakt L2
widerspiegelt, ist durch Spunlacing die INSTITUT ..
Anisotropie in MD wesentlich verstarkt RS

ZENTRUM

» Spezifische Verfestigungsenergie fur g"

Extrusionsvliesstoffe ist hoher als fur VLIESST@FFE

Faservliesstoffe

» Unter Einsatz der BIKO- Technologie ist das
mechanische Splitten der segmented pie- Filamente
maoglich

» Der Wasserstrahl ermoglicht eine mechanische
Verbundherstellung auch mit starren Elementen;
rein textile Schichtverbunde sind mit geringen
Durchdringungstiefen darstellbar

Copyright: STFI
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