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dr. schenk

Wie Sie Fehlerqguellen in der Produktion identifizieren
und wesentliche Materialparameter
schnell und effektiv erfassen konnen

Hans Orley
Dr. Schenk GmbH
Planegg / Mlnchen
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Dr. Schenk — Weltweit |

Zentrale, Schenk vor Ort / Technikzentren, lokale Vertretungen

Zentrale
Minchen, DE

Reprasentanten
Belgien, Deutschland, Frankreich,
Italien, Luxemburg, Niederlande,
Portugal, Spanien, UK

Schenk vor Ort
Minnesota,
Georgia, Conn

Repréasentanten
Indien, Indonesien, Japan,
Korea, Thailand, Turkei

. Schenk vor Ort
Shanghai, Peking,

Hong Kong, Taiwa

Reprasentant
Australien

Reprasentanten
Bolivien, Brasilien, Chile, Peru,
Ecuador, Kolumbien, Uruguay
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Zentrale & Produktionsstatten | rﬁ

dr. schenk

10.000 m2 moderne Produktions- und Testflache

Martinsried /
Minchen

Grafelfing /
Minchen
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Ubersicht |

» Aufgabe der optischen Inspektion

 Detektion von kleinen, lokalen Fehlern mit Easynspect
an Hand von Fehlerbeispielen
- MIDA / Multiple Image Defect Analysis

- Systemkonfigurationen
- Beleuchtungskonzepte

« Charakerisierung von Materialeigenschaften mit Eas\yWeasure
- Grammatur
- Faserorientierung
- Homogenitat Beschichtung
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dr. schenk

Manuelle Inspektion
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Charakteristika der Manuellen Inspektion A

dr. schenk

* |Inspektor detektiert in den meisten Féllen nur 50 ... 75 % der Fehler

* .....und das auch nur am Anfang seiner Schicht; die Aufmerksamkeit sinkt im
Verlauf der Arbeitsdauer dramatisch ab

* Verschiedene Inspektoren sehen unterschiedliche Fehler

» Jeder Inspektor hat seine ‘Schokoladeseiten’, d.h. er sieht manche Fehler gut, aber
andere dafur nur mtthsam bis gar nicht

 Signifikante Erhéhung der Sicherheit der Fehlererkennung nur durch eine
mehrstufige Inspektion erreichbar (Kosten, Zeit !)

Dokumentation der manuellen Inspektion ist schwierig und oft llickenhaft

Keine statistischen Daten — welcher Fehler — wie haufig ......
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Charakteristika der Manuellen Inspektion rﬁ

dr. schenk

Detektionswahrscheinlichkeit vs. Arbeitsdauer
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90

Figure 5. Time course of probability of detection in a typical vigilance task.

Quelle: Colin G. Drury, Good practices in visual inspection, S. 27
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dr. schenk

Manuelle - Automatische Inspektion

) IS 'e“'q . M ¥ ;ﬂ!!!!.*i.
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Overview: Technologien in der Vliesherstellpng
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Hauptkomponenten von AOI-Systemen | rﬁ

dr. schenk

Kameras mit Montagebalken

Operator
Terminal Box

llumination
Power Box

|
|

< =
rt
Cooling
Unit >
Encoder
Warenbahn G = B
Beleuchtungseinheiten: P Control
. Fower DAawar
Reflektion — ., .. Power
.. Distribution Box
— Transmission N S0X
Box
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i

Was Beeinflul3t die Detektionseigenschaften ? ol

Die Fehlerdetektion eines AOI-Systems hangt von drei wesentlichen

Faktoren ab:

» Eigenschaften der Kamera

» Eigenschaften der Beleuchtung

* Die optische Anordnung

Fehler-
detektion
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Kamera

Beleuchtung

Optische
Anordnung

=3

Hellfeld

Nahes Dunkelfeld
Dunkelfeld

Fernes Dunkelfeld
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Qualitats- & Prozesskontrolle

N

dr. schenk

Problem

Ursache

Detektion von

 Verunreinigungen
» Knoten, Klumpen
* Nissen

e Schmutz

» Locher

* Falten

« Olflecke

» Wasserdruck (Water Curtain)
» Ungleichmalfige Formation
 Fehlerhafte Faltung

» Nadelprobleme

» Materialzusammensetzung

e Temperatur

Lokale Fehler

* Ungleichmaliges
Basisgewicht

* Formation

» Trockengewicht

» Ungleichmalige
Beschichtung

* Funktion d. Karde

» Temperatur Extruder

e ungeeignete Additive

» Kalandertemperatur
 Binder / Kleber

» Ungleichméafige Stapelfasern
» Fasermischung

» Maschinengeschwindigkeit

Materialeigen-
schaften

E \\\\\
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Abgrenzung EE@%Wnspect | Eas\WWeasure | ﬁ

dr. schenk
O
Beispiele fur lokale Fehler in Vliesstoffen @) E&iﬁ‘é‘ynspect
Xe
> &
’%‘. Q)% %
& Q 2
Q & ®
) /\/ . A N\ O
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Q‘o S ((,\(\ t'oé\ O‘QQ’ Q‘Z’ {—KQ} P&
- eeigees sese@em—" <+— Beschichtung
—~ (¥ <+—\/|iesstoff
Beispiele fur Inhomogenitaten in Vliesstoffen Eas\Weasure
Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke

(CV, Coefficient of Variation)

_________ e ﬂ*&:@chichtung

<+—\/liesstoff
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Qualitats- und Prozesskontrolle ﬂl

dr. schenk

MIDA - Multiple Image Defect Analysis

Reflektion
Kamera E
Reflektions-

beleuchtung

Warenbahn

Transmissions- L
beleuchtung Transmission

 Hohe Empfindlichkeit fur eine Vielzahl von Fehlervarianten (z.B. Einschltisse, Locher,
Verunreinigungen, Eindriicke, Streifen, Falten, ...)

 Eine Kamera — Minimiert Einbauraum und Investitionskosten

e Multiple Image Defect Analysis: verbesserte Fehlerdetektion und -klassifizierung
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Inspektionsergebnisse

T3
i

dr. schenk

Loch (Pinhole)
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(THF)
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Inspektionsergebnisse | ﬁi

dr. schenk

Faserverknotung
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Inspektionsergebnisse

j

dr. schenk

Knoten, Klumpen (fiber lump)
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Inspektionsergebnisse

Filterpapier: Schmutz, Fremdpartikel
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Inspektionsergebnisse

Olflecke
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Inspektionsergebnisse
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Abgrenzung Easynspect /| EasWeasure rii

dr. schenk
O
Beispiele fiir lokale Fehler in Vliesstoffen . é‘\\‘} Eéail&iivnspect
&> &
N 2
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Q\QOJ (\,Q Q,& @\} é‘bo Q\\-l—%\ (D,Q,Q} o_>(~)°\ 6@’0
 se@Peees sesee@essssmmmn  Beschichtung
T h Vliesstoff
Beispiele fur Inhomogenitaten in Vliesstoffen EasWeasure
Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke
(CV:, Coefficient of Variation)
_________ e “FBeschichtung
_________ SRR RRRERER <+—Vliesstoff
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Monitoring von Vliesstoffen

: EasWeasure

Monitoring Materialeigenschaften:

» Basis- / Flachengewicht, Grammatur

» Faserorientierung im Flor, Formation,
Oberflachenstruktur

» Erkennung von Dinnstellen
» Wolkigkeit
» Durchlassigkeit von Beschichtungen

» Kontrolle der Beschichtungsdicke,
Farbe, ....
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Machine direction
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Monitoring Basisgewicht mit Eas\Weasure | r!f

dr. schenk

Inhomogener Kleberauftrag
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Auswertung mittels Graustufen-Histogramm ni

dr. schenk
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Monitoring des Flachengewichts '
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Analyse der Faserstruktur ;_' '
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Kontrolle der Faserorientierung |

Beispiel 1 Beispiel 2
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Inspektion & Uberwachen Vliesstoffen "I

dr. schenk

EasYnspect + Eas\Weasure

Einzigartige Kombination:
Detektion lokaler Defekte + flachiges Uberwachen v. Materialeigenschaften

Ein System fir beide Funktionen v" 100 % Uberwachung

Uber die gesamte
Materialbreite

Einfache Integration in
Produktionslinien oder Umroller

(statt stichprobenartiger
Erfassung durch fixen oder
Kein mechanischer Scanner traversierenden Messkopf)

Keine Radioaktivitat
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Visualisierung

Alle wichtigen Produktionsdaten auf einen Blick

Laufende Fehleruber3|cht Diagramm quer (CD-Richtung)
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Ausdruck eines Rollenreports

Roll Repart Kundenloaa
Customer

1 23456789_XYZ logo

Roll: 123456789 XYZ Job: 387654321 ZYX Inspection Width: 1225 mm

Report Creation Date: 2013-03-28 Recipa: Or. Schenk Roll Report Commenk: Text, taxt, text, text, text, taxt, text, taxt

System: Easylnspect Rall Start: 2013-03-28 07:56:24

Cuslomer: Dr. Schank GmbH Roll Stop: 2013-03-28 11:32:58

Material Type: Test Film Run Length: 7635 m

Line Speed: 150 m ¢ min Malerial Width: 1250 mm

Severily . E
" sum
SEVEritY .. ...
s ity _— ...
EVETitY ..
- 5tain
Severity 2 m Scratch
Severity 1
a 0 an B0 EBO 100
Alarms
Systam Status 1125.21 1217 .56
L I
, Al Texlile name). Koll BeporlLayeal_drallE dos Sk Al 2095 Page 1 1)

o
[
e
)
c
@)
4
0p)
o
:(0
©
>
@
D
=
[=
D
L
@)
7p
g
Q.
O

CONFIDENTIAL Copyright © Dr. Schenk GmbH Hofer Vliesstofftage November 2014_d_  Seite 31




Zusammenfassung M

dr. schenk

X Steigerung . Auté)mart]isEi(_—:‘rte_fl?roz__eslskr(])ﬁt.rtolle
5 der Ausbelit
| -
)
© :
@ Prozess- Inspektion-
— optimierung system
D " 7y 7'y
)
| -
@) Anpassung von
> Prozessparmametern
vV Yy
Produktionsprozess

CONFIDENTIAL Copyright © Dr. Schenk GmbH Hofer Vliesstofftage November 2014_d_  Seite 32



Zusammenfassung

!telgerung

> > durch Eingriffsmoglichkeit
der Ausbeute in laufende Prozesse
= . KSSteose?J!llmg > vor kostenintensiven
In der veredelung Veredelungsschritten

Vorteile der
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Zusammenfassung
dr. schenk
: Automatisierte Prozesskontrolle
= dSt(?Al\geli)un% > durch Eingriffsmoglichkeit
er Ausbeute in laufende Prozesse
Kostensenkung . Qualitatsbeurteilung

in der Veredelung

A 4

Gleichbleibende

Leistung

vor kostenintensiven
Veredelungsschritten

Vorteile der AOI

Probability of Detection
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A 4

Rund um die Uhr
einsetzbares System
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Zusammenfassung M

dr. schenk

: Automatisierte Prozesskontrolle
— > dSteAI\gerbun% > durch Eingriffsmdglichkeit
O er Ausbeute in laufende Prozesse
- Qualitatsbeurteilung
(D) > . Kgste\l}lser(ljkllmg > vor kostenintensiven
S In der vereaelung Veredelungsschritten
&)
G_) - Gleichbleibende _ Rund um die Uhr
+— . Leistung i einsetzbares System
| -
N N Abhéngig von
g ROI'<2 Jahre - versch. Faktoren

CONFIDENTIAL Copyright © Dr. Schenk GmbH Hofer Vliesstofftage November 2014 _d_  Seite 35



N

dr. schenk

Beispiel: Integration in der Produktionslinie
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Vielen Dank
far Ihre Aufmerl

)

samke

Hans Orley Coming soon
Senior Manager Business Development

Dr. Schenk GmbH 30 JAHRE
Industriemesstechnik .»'
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