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Feinstfasern aus
Hochleistungspolymeren

- Faserdurchmesser und Polymertberblick
& _ - Mogliche Anwendungsgebiete

Herstellungsverfahren

- Meltblow-Verfahren
- Zentrifugenspinnverfahren

Verfestigungsverfahren

- Wasserstrahlverfestigung von
Feinstfaservliesstoffen
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Faserdurchmesser-Durchsatzkennlinie NaBlo-Projekt
Ergebnisse (ITV) 2011
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Polymer: Polypropoylen

©DITRATY 28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013 3



INSTITUT FUR TEXTIL- UND SE===

Feinstfasern aus Hochleistungspolymeren VA S enkenoorr ML M

DENKENDORYF

Faserdurchmesser-Durchsatzkennlinie NaBlo-Projekt
Ergebnisse (ITV) 2011
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g | Meltblow:
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E 900 +—— 5
3 (Meltblow:
g 0 - PP, PBT, PA)
$ Zentrifugenspinnen:
k= PI, PAN, Aramid
g 00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Kapillardurchsatz [g/min]

— & State of the Art == MB 500 mm ITV ——"NaBlo" Prozess —®— MB Monodiise ITV

Wirtschaftliche Herstellung von Feinstfasern aus

Hochleistungspolymeren mit Meltblow- und Zentrifugen-

spinnverfahren.
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Mikrofaser
@>/=5um

Feinstfaser
@</=1pum

Textile Faser
@>/=10 um
Supermikrofilament
@ ca.1lpum
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automatische Analyse

| Besputterte Vliesstoffprobe (80:20 Au:Pd) Kumu:::::n::tlfst::?;::af;?::'k:iﬁg;gL;;glfeerr\f:r;?-;?;ﬁ;raesser
— e e
= Rasterelektronenmikroskopie (REM G \ '
e Lo
= Zufillige Auswahl der reprisentativen 3 /A I% \
7 QL
Bildausschnitte (mindestens drei) {// E‘& \ _
" Geeignete Auflosung: 100x bis 10.000x "2 |
MANUELLE VERMESSUNG AUTOMATISCH: ITWM FIBERRADIUSDIST-TOOL
® Manuelle Vermessung aller ,scharfen” = Automatische Bestimmung der Faserradien
Fasern am Schnittpunkt mit den = Ausgabe der relativen Hiufigkeit der
Diagonallinien mittels Faserdurchmesser mit arithmetischem
Bildbearbeitungssoftware Mittelwert und Median
“ Auswertung = Alle Fasern im Bild werden beriicksichtigt
" Verklebte Fasern = eine grobe Faser = Objektiv, Zeit- und Kostenersparnis!
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" Industrielle HeiRgasfiltration

" Entstaubung in Zementanlagen
oder der chemischen Industrie,

" Filtration bei der Erzeugung metallischer Werkstoffe oder

" Energieerzeugung mit alternativen Brennstoffen.

= Separatoren fiir Batterien und Brennstoffzellen

= Personliche Schutzausriistung (PSA)

= Schichttrager fir dynamisch belastete flexible
Verbundmaterialien

© DITF/ITV

28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013 7



INSTITUT FUR TEXTIL- UND ==

Hochleistungspolymere ol

DDDDDDDDDD

" Polyetheretherketon (Victrex PEEK 90G)

= Tg:343 °C ‘

T A'A

= Beste Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit victrex

" Polyphenylensulfid (Ticona PPS Fortron 0203HS)

= T.:285°C Tlcona

"T: 90°C
" Hohe Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit

" Polyimid (Evonik PI1 P 84)

C A 7 =
" T: nicht schmelzbar @J EVONIK
[ ] Tg: 315 °C -4 INDUSTRIES

" Hohe Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit
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Herstellungsverfahren

Herstellungsverfahren
Meltblow-Verfahren
Zentrifugenspinnverfahren
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Feinstfaserherstellung am ITV Denkendorf:
Die 500 mm breite Meltblow-Anlage

]

" Laboranlage mit Einlochdiisen und 30 mm Diisen,
" 500 mm Versuchsanlage fiir produktionsnahe Entwicklungen

28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013
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Hochleistungspolymeren im Meltblow

= Herausforderungen
" Hohe Verarbeitungstemperaturen (bis 420 °C),
" Hohe Belastung der Bauteile im Betrieb und bei Reinigung,
" Homogene Temperaturverteilung im Spinnkopf = Polymerverteilung,
" Hohe Empfindlichkeit gegeniliber Verweilzeit.

» Stoérungen im Vliesbild: Randeffekte, Shots,
» Schwankung der Flichenmasse (ber die Breite.

= Umgesetzte LOsungsansatze
" Einsatz der Nablo-Technologie
" Temperaturbestandige Messfiihler (Druck & Temperatur)
" Reinigungsoptimierte Schmelzeverteiler
" Spezielle Reinigungspolymere
" Reinigung: Mehrere Ausheizzyklen
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Feinstfaserherstellung am ITV Denkendorf:

Die 1 m breite Dreikopfzentrifugenspinnnlage

~< REITER >

e ———

" Laboranlage mit einer Zentrifuge,

" 1 m Versuchsanlage fiir produktionsnahe Entwicklungen.
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Relative Haufigkeit der Faserdurchmesser [%]
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PPS: Mittlere relative Haufigkeitsverteilung aus je 3 REM-Aufnahmen

(2000x vergroBert)

——MB 351-01
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——MB 351-03
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Obere Klassengrenzen [um]

MB 351-01

Mittel Median

Mittel SD

MB351-05 | [um] |
Mittel Median

Mittel Mean

Mittel SD
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Meltblow-Vliesstoffe aus PPS — Einfluss des

Faserdurchmessers auf die Luftdurchlassigkeit

Einfluss des Faserdurchmessers auf die
Luftdurchlassigkeit (PPS-Meltblow: 60-65 g/m?)
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Meltblow-Vliesstoffe aus PEEK — Automatische e N
Faserdurchmesseranalyse

PEEK: Mittlere relative Haufigkeitsverteilung aus je 3 REM-Aufnahmen
(1000x vergroBert)

30
——MB354-01

_ Rl
25 /

20

ITV-13-2282 20130419 1318 D23 x1.0k 100 um
MB_354-01

15

10

Relative Haufigkeit der Faserdurchmesser [%]

mv-13-2268 20130419 1327 D25 x10k 1
MB_354-02 0 t

Obere Klassengrenzen [um]

2,33 1,86
3,51 2,82
2,61 2,08
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Zentrifugenspinnvliesstoffe aus PI

IT--6165 2013.1002 x100 1 mm ITV-13-6119 2013.10.0k
CS-0112-11 CS-0112-01
= Sehr feine Fasern durch Zentrifugenspinntechnik moglich.
= Derzeit noch Versprodung = Verbesserungen in Arbeit.
28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013 16
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Verfestigungsverfahren

- Wasserstrahlverfestigung von
Feinstfaservliesstoffen
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Probleme bei der Verwendung von

Feinstfaservliesstoffen

1. Keine Verbindung mit dem Tragermaterial
2. Geringe mechanische Stabilitat des Vliesstoffes

(Kein Zusammenhalt zwischen den Fasern)

28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013
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* Flachenkalandrierung -> papierartig

(v. a. fur Thermoplaste)

= Strukturkalandrierung -> Gefahr der Perforierung

* Verwendung eines -> Reduktion der Luftdurchlassigkeit;
Binders Erh6hung der Steifigkeit

® Vernadelung -> Perforation

= Wasserstrahl- -> Gefahr der Perforierung
verfestigung (WsV) -> Erhalt des textilen Griffs
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Wasserstrahlverfestigung am ITV Denkendorf

~ Layout: '
= Druckbereich bis 100 bar- " Max. Wasserdurchsatz 11 m-"/_h

= \Vornetzbalken, Twin-Balken " ® 500 mm Arbeitsbreite

" Feinste Dﬁseﬁgtreifen " Inline mit Meltblow-Aange

* Forderband: feines Gewebe (Kein Trockner inline)

Quelle: Triitzschler Nonwovens Gmb
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Wasserstrahlverfestigung von

Feinstfaservliesstoffen

Zielsetzung:

Verfestigung von Feinstfaservliesstoffen mit

Faserdurchmessern kleiner 1 pm
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Abhangigkeit der Trennkraft von der Wasserstrahl-
Verfestigungsintensitat

> Meltblow-Vliesstoff
4,5
\ - auf einem Nadelfilz,
35 * wasserstrahlverfestigt
=
z :
g R?=0,9812 . R?=0,9923
g 2,5
| 2 &
1,5 Instron
1 100 N Prufkopf, gefaltet,
- . s geklemmt,
. V =200 mm/min

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Summe der Diisendriicke [bar]

+ ein Durchgang = zweiDurchgdnge ——Linear (ein Durchgang) ——Linear (zwei Durchgénge) ‘

Deutliche Verbesserung der Verhaftung

der beiden Materialien.
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’:T Zwick / Roell

Vergleich Hochstzugkraftdehnung (langs)
nachbehandelt vs. wasserstrahlverfestigt

50 ‘ |
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40 e N
= AR

2 m
% i
15 f, !%
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N
(9]

(=2,
i
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Vergleich Hochstzugkraftdehnung (quer)
Nachbehandelt vs. wasserstrahlverfestigt
50

Deutliche Steigerung der ks
Hochstzugkraftdehnung in Langs- i
und Querrichtung durch o

Wasserstrahlverfestigung. R EE R

Dehnung [%]
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Hochstzugkraft von Meltblow-Vliesstoffen aus PPS:

Wasserstrahlverfestigung vs. Nachbehandlung Thermobondierung°
50 gy . .
25 T maRige Festigkeit;
— 40 0
2% o VD machbehandelt sprodes Verhalten.
:EZ 30 m MD Wasserstrahlverfestigt
® 25 -
.E 20 - m CD nachbehandelt
=
=§ ig } m CD Wasserstrahlverfestigt
5 -
0 - Hochstzugkraftdehnung von Meltblow-Vliesstoffen aus

MB 351-01

Wasserstrahlverfestigung:
Deutliche Festigkeitssteigerung;
duktiles Verhalten.

Hzk-Dehnung [%)]

180

5 8

120

[y
N B O X
OODOOS

PPS: Wasserstrahlverfestigung vs. Nachbehandlung

B MD nachbehandelt

- m MD Wasserstrahlverfestigt

1 CD nachbehandelt

. m CD Wasserstrahlverfestigt

MD CcD
MB 351-01
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Zusammenfassung

/

Entwicklung von Meltblow- und Zentrifugen-
spinnverfahren fiir die Verarbeitung der
Hochleistungspolymere PPS, PEEK und Pl zu Feinstfasern.

. Im Meltblow-Verfahren mit Nablo-Prozess lassen sich
™ mit PPS Faserdurchmesser von unter 1 um herstellen,
mit PEEK bisher unter 2 um.

Das Zentrifugenspinnen erlaubt mit PI
Faserdurchmesser von deutlich unter 1 pm.

Die ITV Aqualet-Anlage bietet erweiterte Moglichkeiten in
der Feinstfaserverarbeitung. Eine perforationsfreie
Verfestigung von Feinstfaservliesstoffen ist moglich.

Diese Anlagen stehen auch fiir lhre Anwendungen zur Verfligung!

© DITF/ITV

28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013 25



Danksagung

Wir danken dem Projekttrager AiF-Projekt GmbH fir die
finanzielle Unterstitzung im Projekt hochtemperatur-
bestdandige mikropordse Feinstfasermembranen (AiF 17563).

Fir die finanzielle Unterstitzung des ZIM-Projektes
KF2009117GZ9 danken wir dem Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologie. Die Forderung durch das BMWi
erfolgt aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages.

Dank gilt auch dem Bundesministerium fir Bildung und
Forschung fir die Forderung im Verbundprojekt NaBlo
(BMBF Forderkennzeichen: 13N9861).

Wir danken dem Land Baden-Wirttemberg fir die
freundliche Unterstiitzung sowie der Trutzschler Nonwovens
GmbH fir die Installation der Wasserstrahlverfestigungs-
anlage.

INSTITUT FUR TEXTIL- UND SE===
VERFAHRENSTECHNIK g
oenkenoorr Al M I

DENKENDORYF

B ALLIANZ
r INDUSTRIE
FORSCHUNG

Bundesministerium / Z|M

fir Wirtschaft ) imputse ' fiir wachstum
und Technolagie P

R

Mittelstand

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

*

"4 _];zﬁs a5

Baden-Wiirttemberg

©DITRATY 28. HOFER VLIESSTOFFTAGE 06.11.2013

26




L] o | |
! e S | |i |
i , .\'.' ,/u h I‘

U i Wﬂlfﬂlf .
=~ L nln'ﬂtiuu e

STy

ITV Denkendorf

Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit!

www.itv-denkendorf.de
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Innovative Forschung
fur die Praxis

Denkendorfer Innovationstag RS

18. Februar 2014 ;
Institut fur Textil- und Verfahrenstechnik Denkendorf [CJI
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