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Neue Entwicklungen bei der optischen _«
Inline-Qualitatskontrolle in der
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Hans Orley

Dr. Schenk GmbH
Planegg / Mupgehen
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Ubersicht N

dr. schenk

* Detektion von kleinen, lokalen Fehlern mit E'%i@‘%lnspect
* Charakertisierung von Materialeigenschaften mit EasyWeasure
» Qualitats- und Prozesskontrolle

* Inspektionsergebnisse
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Warum Qualitatskontrolle ? n'

dr. schenk

.. um zum
Beispiel diese
Problem zu
| vermeiden !
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Manuelle / Automatische Inspektion

n

dr. schenk
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Anwendungsbereiche von Vliesstoffen | ﬁi

dr. schenk

Personal Care
* Hygiene
 Kosmetiktiicher

Medizinanwendungen

Bauwesen

Filterung

Agrartechnik

» Technische Vliesstoffe
(z.B. flr Separator von Li-ion Batterien

* und vieles mehr ......
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Vorteile der Fehlerdeketion mittels AOI

N

dr. schenk

Automatische Optische Inspektion (AOI)

A

Fehlerdetektion

Fehlerspezifikation des Kunden

Evaluierung und Berichte

unkritisch = weiter verarbeiten

A 4

Materialsortierung

kritisch — aussortieren

\ 4

A 4

Quality Reports Evaluation of quality trends

Ruckverfolgbarkeit
(Reklamationen)

\ 4

Datenspeicherung
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Zuordnen typischer
Fehler zu ursachlichen
Verfahrensschritten

Beheben der Ursachen
von Fehlern / Ausfallen

Mengen- und
Kostenoptimierung

Qualitatsberichte flr
Kunden

Kundenzufriedenheit

Qualitatsnachweis
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va
dr. schenk

Vorteile Qualitats- & Prozesskontrolle mit AOI

Automatische Optische Inspektion (AOI)

Qualitatskontrolle

- Qualitatsvorgaben des Kunden

Inline Prozess-
uberwachung

Prozesskontrolle

Prozess-
optimierung

Datenspeicherung
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Kontinuierliche und
umfassende Evaluierung
der Prozessleistung

Rasche Ruckmeldung zur
unmittelbaren
Prozessoptimierung

Manuelles oder
automatisches Anpassen
der Prozessparameter

Einsparen von
Produktionsressourcen

Optimierung der int./ext.

Qualitatstiberwachung

Qualitatsberichte fur
Kunden

Qualitatsnachweise

Kosten- und
zeitersparnisse
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Qualitats- & Prozesskontrolle

e |
i
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dr. schenk

Produktion des
Basismaterials

Spunbond

Spunlaid

Airlaid

Wetlaid
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Einschlissen;
Schmutz, ...
Locher

Gels

* Dicke
* Faserorientierung
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Beschichtungsfehler
Einschlisse
Beschichtungsstreifen
Eindricke

Schichtdicke
Porositat
Oberflachenstruktur
Farbe
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Auslieferung an den Kunden

- Detektion von
lokalen Fehlern

Monitoring von
> Material-
eigenschaften
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Qualitats- & Prozesskontrolle

* Verunreinigungen
* Klumpen

* Nissen

* Schmutz

* Lécher

* Falten

» Wasserdruck

» Ungleichmafige Formation
* Faltungs-/Lagenprobleme
* Nadelprobleme

» Materialmischung

* Temperatur

- Ol

Lokale Fehler

Easynspect

* Inhomogenitat des
Basisgewichts

* Formation

 Trockengewicht

* Inhomogenitat der
Beschichtungsdicke

 Kardenfunktion

 Extrudertemperatur

» Zusatze

» Kalendertemperatur

* ungeeigneter Binder

* ungleichmafige Qualitat
der Stapelfasern

* Fasermischung

* Inhomogenitat des Basis-
materials

 Produktionsgeschwindigkeit

Materialeigenschaften

Eas\Weasure

CONFIDENTIAL Copyright © Dr. Schenk GmbH

Hofer Vliesstofftage November 2013_d_

Seite 9



- e
Abgrenzung Easynspect / EasWeasure "

dr. schenk
S
Beispiele fur lokale Fehler in Vliesstoffen & E@Svnspect
> $
%. QSO
& Q o
S
R ¢ S
& & ob &’\@
ST O ©
€ & FP Q° & FE
- eigdeeees s <+ Beschichtung
N Y <+—Vliesstoff
Beispiele fur Inhomogenitaten in Vliesstoffen Eas\Weasure
Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke

(CV, Coefficient of Variation)

_________ e “«Beschichtung

<+—\/l]jesstoff

CONFIDENTIAL Copyright © Dr. Schenk GmbH Hofer Vliesstofftage November 2013_d_  Seite 10



Typische Fehler in Vliesstoffen I/

Eindruck Loch Fremdfaser, Haar

Schmutz Falte Beschichtungsfehler
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Easynspect Qualitéts- & Prozesskontrolle 'ﬁ

dr. schenk

Erfassung desselben Fehlers simultan in mehreren Kanalen:

Zeilenkamera Beleuchtungen
fur Reflektion

EasYnspect
E—> Detektion von

kleinen, lokalen

Material Fehlern

Beleuchtung %

fur Transmission

Multi Image Defect Analysis (MIDA):
Eine Kamera for mehrere Inspektionkanéle
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FUhrende Technologiekonzepte: SLT ni

dr. schenk

Fehlererkennung und Klassifizierung mit Sirius Light Technology (SLT)

SLT far mehr Licht i <— Jenach Material |«— Kundenforderung:
als konventionelle ‘ sehr viel Licht notig Kritische Fehler sehen
Inspektionssysteme .

Ultrahelle : _
| * Mehr Fehler sichtbar,
LEDs : ) N
in groRerer Feinheit
Versch — o Bzgtee::gir\\/gesus allen v' Verbesserte
Winkel P ! Qualifikation
* Zuverlassige und Klassifikation
Zahlreiche ,|  Fehlerdetektion
v
Spektralklassen . Hohe Scange- Erker_men der Fehler,
schwindigkeiten auf die es ankommt
}B\Rgepazst | « Richtige Menge
aut Anwendung und Art von Licht

Bildquelle: http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_468.html
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Inspektionsergebnisse | ﬁi

dr. schenk
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Transmission Reflektion Reflektion
Hellfeld (BFT) Hellfeld (BFR) Dunkelfeld (DFR)
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Inspektionsergebnisse

Verdickung

Camera

Muster / Foto

250 - ' ........................ ............ ]

BFT

Grayvalue

Signale vom
Inspektionssystem
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Inspektionsergebnisse

Langsstreifen

Camera

250~

0 10 20 30
cwc [mm]
Muster / Foto
BFT 200
S
> |
& 1007
50
Signale vom
Inspektlonssystem 00 ............ 1 b ............ 2.0 ............. 3.0 ...............
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- s
Abgrenzung Easynspect / EasyWeasure A

dr. schenk
S
Beispiele fr lokale Fehler in Vliesstoffen 6{\\ E@Svnspect
> &
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- eeigheeees sese@lessmm—" <« Beschichtung
T Y <+—Vliesstoff
Beispiele fur Inhomogenitaten in Vliesstoffen EasWeasure
Schwankungen im Gewicht Schwankungen der Beschichtungsdicke

(CV, Coefficient of Variation)

_________ e “«Beschichtung

<+—\Vl]jesstoff
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Monitoring von Vliesstoffen

EasWeasure

Monitoring Materialeigenschaften:

« Basisgewicht, Grammatur

» Faserorientierung, Formation,
Oberflachenstruktur

« Erkennung von Dinnstellen
« Wolkigkeit
» Durchlassigkeit von Beschichtungen

» Kontrolle der Beschichtungsdicke,
Farbe, ....
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| 71
Gewebegewichtsprofil / Warenbreite r!"

dr. schenk
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Monitoring der Beschichtungsdicke

n

dr. schenk
. . . . EasyMeasure (Transmission) Muster:
Schichtdickenvariationen Comera '
B 22,000 100% transmission < VO
. N . . . . £ 20000
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Ansicht der Schichtdicke / 2 Wellenlangen 'ﬁ

dr. schenk

Bewertung der Homogenitat einer Schicht (z.B. flr Schichtdicke, Ober-
flachenrauheit, Farbe, usw.) mit zwei Wellenldngen (Rot und Blau):
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Monitoring der Beschichtungsdicke | ﬁ

dr. schenk

Auswertung von Variationen in der Beschichtungsdicke mit Hilfe von
Grauwert-Histogrammen

Histogram me

Kamera — Graubild Auswerte-Kacheln ‘ d
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Auswertung mittels Graustufen-Histogramm m

dr. schenk
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Beispiel: Integration in der Produktionslinie "I

dr. schenk
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7 a
Zusammenfassung M

dr. schenk

Automatisierte Prozesskontrolle

Steigerung durch Eingriffsmoglichkeit

der Ausbeute

A 4

A 4

C_) in laufende Prozesse
- | Kostensenkung ] G kostenitensiven
(D) in der Veredelung Veredelungsschritten
©

()]

— | Gleichbleibende | Rund um die Uhr
&) : Leistung | einsetzbares System
o

—

S

Abhangig von

ROI <2 Jahre versch. Faktoren

A 4

A 4
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