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- - SACHSISCHES
1. Einleitung TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT eV,

» Mechanische Eigenschaften der Spinnvliesstoffe werden in hohem Mal3e
von der Ablagegeometrie der Filamente bestimmt. e
(z. B. Verhaltnis der H6chstzugkrafte MD:CD) '

» Die Kenntnis der Filamentorientierung ermdglicht Reproduzierbarkeit bzw. '
verbessert Ubertragbarkeit auf andere Anlagen.

» Eine Erkennung und Bewertung der Filamentorientierung wahrend des Pro- : EFIEBH;EE :
zesses ermoglicht sofortige Anpassungen der Maschineneinstellung. T
) [ J
» Die CCD-Kameratechnik bietet gute technische Voraussetzungen. LENZING I NSTRUMENTS

» Die Bewertbarkeit der Wirrvliesablage bei Spinnvliesen und hohe Linien-
geschwindigkeiten (Beleuchtung, Blitzsteuerung) stellen eine besondere
Herausforderung dar.

Copyright: STFI
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. SACHSISCHES
2. Bildaufnahme TEXTIL

FORSCHUNGS
_ INSTITUT e.V.
Varianten der Anordnung der CCD-Kamera:

KOMPETENZ
WZENTRUM
a. Vor der Verfestigung - unmittelbar nach der Vliesablage '
=  Ermittlung der Struktur der Filamente am Ablagebereich -
(unbeeinflusst von Verzligen, die die Langsorientierung erhdhen)
= Vlies liegt auf dem Ablage-Siebband auf
(Siebbandstruktur bei niedrigen Flachenmassen sichtbar)

b. Nach der Verfestigung BREMEN
= Neutraler Hintergrund beliebiger Farbe (keine Struktur) LENWGSJ&STRUMENTS

= Gravurpunkte bei thermischer Verfestigung / Nadeleinstichpunkte
bei mechanischer Verfestigung durch Vernadeln im Vliesstoff

= Veranderung der Filamentorientierung durch Verzige, insbesondere
bei niedrigen Flachenmassen

Copyright: STFI
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. SACHSISCHES
2. Bildaufnahme TEXTIL
FORSCHUNGS
Kamerasystem: Hohenfeineinstellung INSTITUT e.V.
CCD-Sensor

1360 x 1024 Pixel

Visualisierungssoftware:
NOS 200

TypischeTaktrate: Abstand von der Item-
1 Sekunde befestigung zur Vlies-
Beleuchtung: oberflache ca. 300 mm |
High Power LED,

BREMEHN

ringférmig angeordnet LENWGf% —
Pulsdauer des
Blitzkontrollers: ‘
1 us -

Abstand LED - Vliesoberflache
ca. 115 mm

Erfasste Bildflache:
50 x 40 mm

Copyright: STFI
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3. Bildverarbeitung %é\)[(:HSLISEHES
. FORSCHUNGS
= Statistischer Ansatz ISTITUT e.\.

= Messung der Orientierung in jedem Bildpunkt
= |sotroper Kantenoperator, 7x7 Pixel Nachbarschaft
= Auswertung der Richtungsinformationen in Richtungshistogrammen '

KOMPETENZ

ZENTRU

Filamentorientierungsverteilung FASERINSTITUT

—FIBRE

BREMEHN

LENZING I/NSTRUMENTS

<
S
=
(0]
4
(@]
=
>
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Originalbild (Ausschnitt

o

ol

18 Richtungsklassen, Intervalle von +/-

0° T\A D)
-90° (CD) < > 90° (CD)
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3. Bildverarbeitung %é\)[(:?ISLISCHES
. . T i FORSCHUNGS
Ableitung von MD und CD aus der Filamentorientierungsverteilung INSTITUT e.V.

CD bei 90° +/-45° MD bei 0° +/-45° CD bei 90° +/-45° KOMPETENZ
ZENTRUM
\ \ \
| Y v | _

o
\‘

o
o

o
ol

3

5,0'4 BREMEN
3 0,3 , @

I LENZING I NSTRUMENTS

o
N

m Filamentorientierungsverteilung

o
-

m Gaul3-Gewichtungsfunktion MD

® Gaul3-Gewichtungsfunktion CD
=MD Anteil
CD Anteil

o

Orientierung, 180 Richtungsklassen, Intervall +/- 0,5°
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3. Bildverarbeitung %é\)f(ilTiISLISEHES

FORSCHUNGS
: . ) INSTITUT e.V.
Extraktion der Geometrie des Pragemusters

KOMPETENZ
ZENTRUM
Lange 43,92 |Pixel g"

Breite 28,6|Pixel

Neigung 31,84|Grad .
Abstand X | 134,78|Pixel @E
Abstand Y | 90,37|Pixel BREMWE N

LENZING Z NSTRUMENTS
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3. Bildverarbeitung %\)[(;?ISUSCHES
FORSCHUNGS
o KOMPETENZ
25 1,31
§4 123456 7 8 9101112131415161718 (1’06) '

18 Richtungsklassen, Intervall +/- 5°

FASERINSTITUT

Zunehmender Einfluss der Prégepunkte>

< 40 g/m?
g7 “{FIBRE
= L“u— 14
25
§4 (1’14) BREMEN
I 123456 7 8 9101112131415161718 @
18 Richtungsklassen, Intervall +/- 5° LENZING Z NSTRUMENTS
S 20 g/m?
-7
26
25 1,35
g 4 1,23
T 123456 7 8 9101112131415161718 ( ’ )

18 Richtungsklassen, Intervall +/- 5°
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&

4. Versuchsparameter %@)EHSLISCHES
_ FORSCHUNGS
Konstante Parameter: NSTITUT e\,

KOMPETENZ
ZENTRUi

» Polymerart / -Typ

= Spinndise

» Durchsatz

= Extrusionstemperatur

» Prozesslufttemperaturen
» Filamentfeinheit

Verfestigungsparameter:

» Kalanderwalzentemperatur
= Liniendruck Kalander

28. Hofer Vliesstofftage, 06. und 07. November 2013

Basell HP 561 R (MFI: 25)
6827 Bohrungen je Meter

220 kg/h/m
245°C

o o . —FIBRE
20°C / 18 °C (Kuhl- und Verstreckluft)
1,8dteX BREMEN

LENZING ?{/ORISTRUMENTS

140°C
80 N/mm

Copyright: STFI
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4. Versuchsparameter %@)EHSLISCHES

} FORSCHUNGS

Variierte Parameter: INSTITUT e.V.

: ) KOMPETENZ

= Ablagegeometrie (Spaltbreiten, Sekundarluft)
= Flachenmasse / Liniengeschwindigkeit '

= Verfestigungsart (thermisch, mechanisch)
thermisch (kalandriert): 9 bis 80 g/m2 - 400 bis 45 m/min
mechanisch (vernadelt): 150 bis 400 g/m? - 24 bis 9 m/min

BREMEHN

[ J

LENZING /" NSTRUMENTS
o Saugluftmengen l

o Verzug am Kalander bzw. an der Nadelmaschine
o Filamentfeinheit (Prozessluftmenge)

Copyright: STFI
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5. Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage

Veranderung der Ablagegeometrie

Flachenmasse: 80 g/m?2 / Liniengeschwindigkeit: 45 m/min

28. Hofer Vliesstofftage, 06. und 07. November 2013

I
SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUM

\

BREMEHN

3,0
— 2,8
&
526 /
3 24
g ) / /g # 250 g/m? - vor Vernadelung-
S50 / Siebband Neostat2001
— % Aj
218 / = 150 g/m? - vor Vernadelung-
£ 16 & Siebband Neostat2001
= a ‘/“ — 5 ,
I / e 80 g/m? - kalandriert -
A 1'0 % 0 e Siebband Neostat2001
U % == L - o= -
A 08 — 6 ® 80 g/m? - kalandriert - —
= 06—z Siebband GKD Carbon/PA LENZING g NSTRUMENTS

0,4 = = I I T T T T T T T 1

04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14
Filamentorientierung (NOS)
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5. Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage

Flichenmasse [g/m?]

2,5
1, g 152 Variation
?% = ) 3 n.. e .
s A K I der Flachenmasse
TS 1
> = 02
3§10 P 40 g/m? (Werte nach Kalander)
AN 7 20 g/m?
=05 ©9-15g/m?
0,0 T T T T 1
0,00 05" e ;01 5) | 245, =0l
Filamentorientierung (NOS)
2,4
8 2,2 . -
c
£ 20 4.
=
5 18 —4fm = & NOS-Werte
z 1,6 * .
o  /
= *e 3 ® MD:CD
2 1) (Zugpriifung)
1,0 T T T ? 1
0 20 40 60 80 100
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SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ

FASERINSTITUT

—FIBRE

BREMEHN

LENZING /7 NSTRUMENTS
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5. Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage

Vergleich der gemessenen Filamentorientierung vor und
nach der thermischen Verfestigung

1,8
1,6

@

=

% 1,4 —o—Vor

= Kalander

«H]

g e —#-Nach

a : — e Kalander

a Z i

= ugprafung

=
co

0,6
MD-orientiert «— CD-orientiert

1,8

1,6
0
s 14 ——\Vor
if:: : Kalander
S 12 4 —#-Nach
a A Kalander
= Zugpriifung
0,8
0,6

MD-orientiert «— CD-orientiert

Flachenmasse: 80 g/m?
Liniengeschwindigkeit: 45 m/min

Flachenmasse: 40 g/m?
Liniengeschwindigkeit: 90 m/min

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ

FASERINSTITUT

—FIBRE

BREMEHN

LENZING /' NSTRUMENTS

1 Copyright: STFI
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80 g/m?2
MD-orientiert

Vor Kalander

Nach Kalander

28. Hofer Vliesstofftage, 06. und 07. November 2013

stfi

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUM

|

VLIESST@FFE
FASERINSTITUT

LENZING l NSTRUMENTS

Copyright: STFI
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SACHSISCHES
40 g/m? TEXTIL
FORSCHUNGS

vor Kalander INSTITUT e.V.

FASERINSTITUT

!

|
M E

E

~{FIBRE}

B

LENZING “NSTRUMENTS

CD-orientiert

MD-orientiert

Copyright: STFI
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5. Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage B i
) ) FORSCHUNGS
Veranderung des Verzuges Veranderung der Saug- INSTITUT e.V.
am Kalander luftmenge KOMPETENZ
WZENTRUM
1,78 '
1,8 - 1,63 15 1,61 :
5 .68 un, 18t e 118 1,4
:% 14 1.24 E LA 4.2
% 01 111 = NOS-Werte § 120 = NOS-Werte
2 ’ ’ = Hochstzugkrafte 8 m Hochstzugkrafte
O 1,0 - 1,0 1
= fa) BREMEHN
= 08 4 =08 - S
o LENZING I NSTRUMENTS
o8 -0,5% +2,0% Verzug Saugluftmenge i
hoch «—>niedrig
Flachenmasse: 40 g/m? Flachenmasse: 20 g/m?
Liniengeschwindigkeit: 90 m/min Liniengeschwindigkeit: 180 m/min

Copyright: STFI
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Filamentorientierung an Spinnvliesstoffen

5. Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage

Variation der Prozessluftmenge / Filamentfeinheit

1,80

1,6 v 1,46 1,48
@ 1,4 - 1,2
:_E 12 ¥ 10 1,1
T 1 m NOS-Werte
g 0,8 -
A 06 7 ® Hochstzugkrafte
= 0,4 -
0,2

2,2 dtex 1,8 dtex 1,6 dtex

Flachenmasse: 40 g/m?
Liniengeschwindigkeit: 90 m/min

28. Hofer Vliesstofftage, 06. und 07. November 2013

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUi

FASERINSTITUT

—FIBRE

BREMEHN

LENZING I,NSTRUMENTS
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6. Zusammenfassung %@)E?ISLISCHES
: . L ) FORSCHUNGS
= Ein System zur Ermittlung von Faserorientierungen wurde ftr den INSTITUT e.V.

Einsatz von Filamentorientierungen an Spinnvliesstoffen weiter-

. KOMPETENZ
entwickelt. ZENTRUM
= Die Kamera wurde mit verbesserter Beleuchtung und Tiefenschéarfe '

sowie mit einer neuen Blitzsteuerung (Puls 1 ps) ausgerustet, um
Messungen bei Geschwindigkeiten bis 1000 m/min zu ermdglichen.

= Es wurde eine Bildverarbeitungssoftware mit der Moglichkeit zur
Ausblendung definierter Flachen entwickelt, womit Bildaufnahmen
auch nach der Vliesverfestigung vorgenommen werden kann,

BREMEHN

_ o _ _ o LENZING ZNSTRUMENTS
= Dies ermdglicht sowohl die Extraktion beliebiger Kalandergravuren
bei thermischer Verfestigung als auch Nadeleinstichpunkte.

= Die Eignung des Messsystems konnte durch Testmessungen auf
der Reicofil®4-Spinnvliesanlage im STFI e.V. nachgewiesen
werden.

Copyright: STFI
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SHCHSISCHES
A\ | TEXTIL

\\ FORSCHUNGS

hY INSTITUT e.\.

KOMPETENZ
ZENTRUi

=
-
'l
/
-

FASERINSTITUT

Vielen Dank fur Ihre [/qgge
Aufmerksamkeit | ™=

Jf

|

o
LENZING I,NSTFIUMENTS
Wir danken dem

Bundesministerium fur Wirtschaft
und Technologie fur die
Forderung des Projektes ,,Online-
Beeinflussung und Bewertung
der Filamentorientierung im
Spinnvliesprozess*
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