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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

&1

— SACHSISCHES
. Einleitung TEXTIL

FORSCHUNGS

. . INSTITUT e.V.
Filamentablage wird von der Gewebestruktur und der i

Oberflichenbeschaffenheit des Siebbandes beeinflusst (Einfluss

erhoht sich mit hohen Liniengeschwindigkeiten)

Gebrauchseigenschaften der Siebbander (Release-Verhalten, LESTORE

Antistatik) beeinflusst mechanische Vliesstoffeigenschaften

Festigkeitseigenschaften der Siebbander und leichte Abreinigung
anhaftender Filament- und Polymerreste erhohen Standzeiten
und verringern Aufwand fiir Wartung und Reinigung

Vorstellung der Testergebnisse an der Reicofil®4-Spinnvliesanlage
im STFI e.V. mit 5 entwickelten Siebbandern im Vergleich mit zwei
kommerziell verfiigbaren Siebbandtypen

Kooperation mit Albany International Engineered Fabrics Europe
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

Zielstellung:

» Verbesserung der mechanischen Vliesstoffeigenschaften bei
gleichzeitigem Erhalt bzw. Verbesserung der GleichmaBigkeit
der Vliesablage

» Erfillung der komplexen Anforderungen an Siebbander beim
Einsatz in Spinnvliesanlagen

MaRnahmen:

» Entwicklung neuer Siebbandtypen durch Modifizierung der
Gewebestruktur und der Verwendung von Monofilamenten mit
verschiedenen Durchmessern und Querschnittsformen

» Test verschiedener Oberflachenbehandlungen zur Verbesserung
der antistatischen Eigenschaften und der Erh6hung der
Abrasionsfestigkeit

|
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

2. Reicofil°4 Spinnvliesanlage im STFI

— » Einbalken-Bikomponenten Anlage
rT ' » Liniengeschwindigkeit bis 400 m/min
L‘ | > Spinnbreite 1,25 m

g ¢ » Thermische und/ oder mechanische Verfestigung
/'SVWMWA » Ausristung (Vollbad oder Schaumimpragnierung)

» Trocknung und/ oder Thermofixierung
\ FLEISSNER

2% KUSTERS
6]

CWD

i e L
1J = H@) :
5 o

IR-Trockner
Twin- Hyperpunch NeXchem- Siebtrommel-  \yjckler

Vliesbildung Kalander Nadelmaschine Foulard Trockner
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen
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SACHSISCHES

3. Versuchsparameter TEXTIL
FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Konstante Parameter:

= Polymerart / -Typ Basell HP 561 R (MFI: 25) '
VLIESST@FFE

= Extrusionstemperatur 245°C

= Prozesslufttemperaturen 20°C / 18 °C (Kuihl-, Verstreckluft)

= Spinndiise 6827 Bohrungen je Meter

= Flachenmasse 10 g/m?

=  Filamentfeinheit 1,8 dtex

= Siebbandgeschwindigkeit 400 m/min

* Durchsatz 240 kg/h/m
= Kalanderwalzentemperatur 137°C
= Liniendruck Kalander 80 N/mm

|
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SACHSISCHES
3. Versuchsparameter TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.\.

Anzupassende Parameter je Testreihe:

W%&“T”EEKENZ
=  Abgesaugte Luftmengen unter dem Siebband '

VLIESST@FFE

= Verzug Siebband — Kalander
=  Engster Querschnitt im Verstreckkanal (20 /22 [24] mm)

Variierte Parameter je Testreihe:

= Diffusorspaltweiten

=  Sekundarluft (Fihrungsluft im Bereich der Filamentablage)
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SACHSISCHES

4. Bewertungskriterien TEXTIL
FORSCHUNGS

INSTITUT e.V.
Textilphysikalische Messungen der Vliesstoffmuster: e

KOMPETENZ
ZENTRUM
=  Flachenmasse \"

VLIESST@FFE
= Zugversuch (Hochstzugkraft, Hochstzugkraft-Dehnung)

= Bestimmung der Variationskoeffizienten der Einzelmessungen
Erfullung der Anforderungen an die Siebbander:

= Faseranhaftungen in der Siebbandstruktur
= Abreinigungsaufwand von Polymertropfen
= Verhalten im Anfahrprozess (Geschwindigkeitserhohung)

= Vlies-Abloseverhalten (Siebband — Kalander)

|
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

stfi

— SACHSISCHES

4. Bewertungskriterien TEXTIL
FORSCHUNGS
Visuelle Bewertung des Vliesbildes: INSTITUT e.V.

»akzeptabel”

VLIESST@FFE

Note 1 Note 2
Variationskoeffizienten der Hochstzugkraft
MD:8,5% / CD:11,3% MD:7,2% / CD:12,8%
e
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stfi

SACHSISCHES
TEXTIL
FORSCHUNGS

Visuelle Bewertung des Vliesbildes: INSTITUT e.V.
yungleichmafiges Vliesbild mit hoher Wolkigkeit“

VLIESST@FFE

4. Bewertungskriterien

Note 3 Note 3
Variationskoeffizienten der Hochstzugkraft

MD: 8,8% / CD: 19,6 % MD:11,7% / CD:13,9%
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stfi

SACHSISCHES
TEXTIL
FORSCHUNGS

Visuelle Bewertung des Vliesbildes: INSTITUT e.V.
»yhochgradig ungleichmaBig; fehlerbehaftet”

4. Bewertungskriterien

VLIESST@FFE

Note 4 Note 5
Variationskoeffizienten der Hochstzugkraft

MD: 13,5% / CD:22,0% MD: 17,6 % / CD:34,5%
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4. Bewertungskriterien

Zusammenhang zwischen Bewertungsnote und
Variationskoeffizienten der Einzelmessungen
(Entwicklungsband E1)
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

5. Charakteristische Daten der getesteten Siebbander

Bandtyp | Anz. Luftdurchl. | Dicke | Fadendichte Filament- Kontakt- | Ober-
Lagen | [m¥(m?*h)] | [mm] jecm form punkte | flachen-
(100 Pa) Jecm? | behandl.
MD CcD MD cD
R1 1,5 8910 1,9 20 12 1 1/5 30 1
(Neostat
2001)
R2 2 11300 2,0 21 L5 1 1 45 0
(Monostat
23PC 700)
E1l 1,5 8700 1,9 20 12 1 1/5 30 2
E2 175 8910 1,8 20 12 1 1/5 30 3
E3 1,5 7600 1,8 20 12 2 1/5 30 0
E4 1 8910 1,6 16 11,7 3 1 23 1
E5 1 9100 1,6 16 11,6 4 1/6 23 0
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

6. Testergebnisse ?é'\)[(tTHISLISCHES

" 5 FORSCHUNGS
28 Referenzband R1 im Vergleich INSTITUT e.V.

=26 - zum Referenzband R2

: ™

~ 24 -

<

Q22 ®R1-Notel1/2

= ®

- 20 @ ¢ R1 - Note 3

£ RE K

$18 - = >R1-Noted/5

N

%16 .Dﬁ@]oo ® R2 - Note 3

g OR2-Note4/5

12
6 8 10 12 14 16
Hochstzugkraft - CD [N/5cm]
Band Bezeichnung HZK-MD HZK-CD Note | Bond. | MD:CD-
[N/5cm] [N/5cm] Index Verh.
R1 Neostat 2001 20,1 11,3 3,2 1,49 1,65
R2 | Monostat 23PC700 | 18,9" 11,1 [38 [1,38Y [164) | 4\ . .
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6. Testergebnisse SACHSISCHES
TEXTIL

. . - FORSCHUNGS

8 Entwicklungsband E1 im Vergleich INSTITUT e.V.
— 76 zum Referenzband R1
£ KOMPETENZ
I}; ZENTRUM
> 23 m B
= @ o #R1-Note1/2
Q 22
= Omg © #R1 - Note 3

20 . B
£ e ©R1-Noted/5
=t A
§°18 ,’f ME1-Note1/2
§ - o0 mE1- Note 3
=14 OE1- Note 5

12 , ‘ ‘ ‘ .

6 8 10 12 14 16
Hochstzugkraft - CD [N/5cm]

Band | HZK-MD [N/5cm] | HZK-CD [N/5cm] | Note | Bond. Index | MD:CD-Verh.
R1 20,1 11,3 3,2 1,49 1,65

E1 23,6 (+17%) 13,1 (+16%) | 2,3 1,68 1,95
|
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6. Testergebnisse Hochstzugkraft — MD [N/5cm]

Referenzband R1

Entwicklungsband E1

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufed4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /
\ /

\_

\gering /

Diffusorspalt-
weite

Sekundar-
Luftmenge

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

eng

\ hoch /
/

\
\

\geﬁng/
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

6. Testergebnisse Héchstzugkraft — CD [N/5cm]

Referenzband R1

Entwicklungsband E1

Diffusorspalt- [ Stufel | Stufe2 Stufe3 | Stufed4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge -
\ hoch |
/
/
\ gering/

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufed4 | Stufe5
weite
eng weit

Sekundar-
Luftmenge

\ hoch

\

\

\gering /
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

6. Testergebnisse Mittl. Spezif. Hochstzugkraft

Referenzband R1

Entwicklungsband E1

Diffusorspalt-
weite

Sekundar-
Luftmenge

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

Stufe 5
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\
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Neuartige Siebbandstrukturen fur Spinnvliesanlagen

6. Testergebnisse SACHSISCHES
TEXTIL

: ; : FORSCHUNGS

)8 Entwicklungsband E2 im Vergleich ISTITUT e.V.
— 26 - zum Referenzband R1
£ [ g KOMPETENZ
lX F.. ZENTRUM
2 24 : .
S 4 #R1-Note1/?2
f‘ 20 L 2 " S # R1- Note 3
< 18 - <R1-Noted /5
R & :}
B . mE2-Note1/2
216 O ote 1/
2 14 mE2 - Note 3

12 = T I | | |

6 8 10 12 14 16

Hochstzugkraft - CD [N/5cm]

Band | HZK-MD [N/5cm] | HZK-CD [N/5cm] | Note | Bond. Index | MD:CD-Verh.
R1 20,1 11,3 3,2 1,49 1,49

E2 24,4 (+21%) 11,9 (+5%) | 2,1 1,78 2,13
|
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6. Testergebnisse SACHSISCHES
TEXTIL

. : : FORSCHUNGS
Entwicklungsband E3 im Vergleich INSTITUT e.V.

N
co

=26 - zum Referenzband R1 OMPETENZ
£ ZENTRUM
08 ]
Z
222 a g & ®R1-Note1/2
' 8

20 & 4 R1 - Note 3
% n ¢ ¢
‘%‘918 | o ¢ > >R1-Noted/5
IS * o WE3- Note1/2
§ 16 o J o /
10 7
< mE3- Note 3

12 -

6 8 10 12 14 16

Hochstzugkraft - CD [N/5cm]

Band | HZK-MD [N/5cm] | HZK-CD [N/5cm] | Note | Bond. Index | MD:CD-Verh.
R1 20,1 11,3 3,2 1,49 1,49

E3 21,4 (+6%) 11,2 2,4 1,55 1,97
|
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6. Testergebnisse
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TEXTIL
. - . FORSCHUNGS
28 Entwicklungsband E4 im Vergleich INSTITUT e.\.
= 26 - zumReferenzband R1 e
Q ZENTRUM
2 24
=
a 22
= < #R1-Note1/2
20
& I.:‘ o & R1 - Note 3
» 18 B o=
= ® :7 ©R1-Note4/5
%16 O O ME4-Notel/2
T 14
12 | | | | |
6 8 10 12 14 16
Hochstzugkraft - CD [N/5cm]
Band | HZK-MD [N/5cm] | HZK-CD [N/5cm] | Note | Bond. Index | MD:CD-Verh.
R1 20,1 11,3 3,2 1,49 1,65
E4 19,3 (-4%) 13,9 (+23%) | 1,7 1,56 1,59
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6. Testergebnisse Hochstzugkraft — MD [N/5cm]

Referenzband R1

Entwicklungsband E4

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufed4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /
\gering/
Diffusorspalt- | Stufe 1 Stufe2 | Stufe3 Stufe4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /| 19,0
\ /| 186
\gering/
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6. Testergebnisse Héchstzugkraft — CD [N/5cm]

Referenzband R1

Entwicklungsband E4

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufe4 | Stufe5
weite
eng weit

Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /

\ [

\ /

\gering/

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufed4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch [| 116

\ /

\_

\gering /

11,0
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6. Testergebnisse Mittl. Spezif. Hochstzugkraft

Referenzband R1

Entwicklungsband E4

Diffusorspalt- | Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /
\gering /

Diffusorspalt- | Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufe4 | Stufe5
weite
eng weit
Sekundar-
Luftmenge
\ hoch /
\ /
\_ ]

\geﬁng/
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6. Testergebnisse
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SACHSISCHES
TEXTIL
FORSCHUNGS
28 —..Eﬁtmeklungsband E5im INSTITUT e.V.
=] ZENTRUM
B o4 Referenzband R1
Z (]
222 #R1-Notel1/2
- 20 L 2 #R1 - Note 3
£ X
T * o <R1-Note4/5
R 4
B 16 4 mE5- Note 1/2
g ¥ ¥ E5 - Note 3
2 1 m E5 - Note
12 [ , ‘ ‘ ]
6 8 10 12 14 16
Hochstzugkraft - CD [N/5cm]
Band | HZK-MD [N/5cm] | HZK-CD [N/5cm] | Note | Bond. Index | MD:CD-Verh.
R1 20,1 11,3 3,2 1,49 1,65
E5 27,6 (+37%) 11,7 (+4%) | 2,3 1,82 2,52
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6. Testergebnisse SACHSISCHES
TEXTIL

Siebband | Hochstzugkraft (MD) | Héchstzugkraft (CD) | Note Verbale Beurteilung FORSCHUNGS
im Vergl. zu R1 im Vergl. zu R1 (R1:3,2) |NST|TUT V
i r e.\V.
E1l +17 % +16 % 2,3 . Optimales Start-up Yerhalten
. Release-Verhalten eingeschrankt,
5 KOMPETENZ
Haftkrafte erfordern hohen Verzug ZENTRUM
. Keine sichtbaren Faseranhaftungen
. Polymertropfen gut entfernbar
E2 +21% + 5% 2’1 . Optimales Start-up Verhalten
° gutes Release-Verhalten,
nur geringer Verzug erforderlich
. Keine sichtbaren Faseranhaftungen
. Polymertropfen gut entfernbar
E3 + 6 % + O 2,4 . Gutes Start-up Verhalten
° sehr gutes Release-Verhalten,
Fahrweise ohne Verzug moglich
. sichtbare Faseranhaftungen
. Polymertropfen aufwandiger entfernbar
E4 _ 4 % + 23 % 1’7 ° SenSIbIe.s Start-up Verhaltef!,
enges Einstellungsfenster fir Saug- u. Halteluft
. gutes Release-Verhalten, nur geringer Verzug
. Keine sichtbaren Faseranhaftungen
. Polymertropfen gut entfernbar
E5 +37% + 4% 2,3 ° Optimales Start-up Verhalten
. sehr gutes Release-Verhalten,
Fahrweise ohne Verzug moglich
. geringe Faseranhaftungen
. Polymertropfen gut entfernbar

-
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7. Zusammenfassung

Testreihen mit 2 Referenzbandern ergaben Vorziige des MD-
orientierten Referenzbandes R1 (Neostat 2001)

Weitere Testreihen wurden mit 5 auf dieser Basis entwickelten
Siebbandern unter vergleichbaren Bedingungen durchgefiihrt
Vliesstoff: PP; 1,8 dtex; 10 g/m?; 400 m/min

Bewertung im Vergleich zu dem Referenzband R1:
Erhohung der mechanischen Eigenschaften (MD bzw. CD),
 GleichmaRBigkeit der Filamentablage (Visuelle Bewertung)

Ergebnisse:

 Verbesserung der GleichmaRigkeit der Filamentablage mit
allen 5 Entwicklungsbandern gegeniiber dem Referenzband

Erhohung der Hochstzugkraft (MD) um bis zu 37 % (E5)
Erhohung der Hochstzugkraft (CD) um bis zu 23 % (E4)
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