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Dr. Schenk — Der Losungsanbieter

i

dr. schenk

Die Dr. Schenk GmbH entwickelt and produziert In-line und Off-line
Inspektions- und Messsysteme zur Qualitats- & Prozesskontrolle flr

Produkte mit flachen Oberflachen in den folgenden Industrien:

Bahn-
Inspektion

Bahninspektions-
systeme fir alle
Arten von Folie,
Non-Woven,
Papier und Metall

Copyright © Dr. Schenk GmbH

Solar-
Inspektion

Qualitatssicherung
& Prozesskontrolle
fur den gesamten
Herstellungsprozess
von Dunnschicht-
Solarmodulen

Glas-
Inspektion

Modulare
Inspektionssysteme
fur alle Arten und
Groél3en von
Flachglas

Inspektion
Optischer
Medien

Inspektionssysteme
fur lokale Fehler-
Detektion und
Messsysteme flr
mechanische &
optische
Eigenschaften von
optischen
Speichermedien

Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11

Customized
Solutions

Spezielle Losungen
zur Oberflachen-
inspektion und
Messung
physikalischer
Eigenschaften, z.B.
von Photomasken
oder Linsen
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Dr. Schenk — Der Losungsanbieter I'!/I

dr. schenk

Die Dr. Schenk GmbH entwickelt and produziert In-line und Off-line
Inspektions- und Messsysteme zur Qualitats- & Prozesskontrolle flr
Produkte mit flachen Oberflachen in den folgenden Industrien:

Easynspect

Bahninspektionssysteme flr
alle Arten von Folie, Non-Woven,
Papier und Metall
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Dr. Schenk — Kernkompetenzen I'!?I

dr. schenk

Optisches Labor

Entwicklung richtungsweisender
optischer Anordnungen und
Beleuchtungsmodule, ideal angepasst

an Kundenanforderungen

Mechanisches Design

Optimal angepasstes und
hochflexibles Design,
basierend auf
umfangreicher Erfahrung
vom Reinraum bis zur
rauen Industrieumgebung

Dr. Schenk
vereint alle
essentiellen
Kernkompetenzen
In-House

EIektronik-EntWickIung

Einzigartige firmeneigene
Entwicklung modernster
Prozessortechnologie flr hdochste
Inspektionsgeschwindigkeit und
Messgenauigkeit

Ergonomische Softwar

Anwenderfreundliches Interface
basierend auf SEMI Standards;
zuverlassige und exakte
Klassifikation; Netzwerkbetrieb fiir
weitere Auswertungen
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Bahninspektion mit Easypspect

Losungen far

Film & Folien

Papier

Vlies, Non-Wovens
Stahl & Metallfolien

Film/Folien-Stuckware

... als Basismaterial und deren weiterverarbeitete
Produkte (z.B. Beschichtung, Laminierung, etc.)
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System-Design von Easypspect

dr. schenk‘

(Y
J CCD Kameras an
p L Befestigungsrahmen
Kontrolleinheit
Beleuchtung in
Reflexion
1700 mm
Bahnmaterial
Power-Box
Electronikkabinet

Beleuchtung in
Transmission

Kiihleinheit
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E@SVnspect In einer Produktionslinie I'EI

dr. schenk

Copyright © Dr. Schenk GmbH Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11 Page 8



¥a
Innovative Zeilenkamera - Technologie I'!7I

dr. schenk

Merkmale:

* Extrem hohe Sensitivitdt und minimiertes
Signal/Rauschverhaltnis durch innovative Dual-line
Kameratechnologie, mit 2K-, 4K- und 8K-Sensor

* Robustes Design fir den Einsatz in Industrieumgebungen
» Signaltbertragung via Glasfaser oder LAN
* Hochste Geschwindigkeit durch 320 MHz Pixel-Frequenz

» Digitale Kamera mit hohem Dynamikbereich
(16 bit Auflésung)

» Geringer Energieverbrauch, i.d.R. ohne Kihlung betreibbar
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LED - Beleuchtungseinheit I'!/I

dr. schenk

Hohe LED
Packdichte
NS

y/AR
Optimierte LED-Kihlung fur
Leuchthomogenitat bei lange Lebensdauer

maximaler Helligkeit & konstante Leistung

Besondere Eigenschaften:

» Diverse Wellenlangen fur vielfaltige Anwendungen verftigbar:
Rot, Blau, Weil3, UV, und viele mehr

» Extrem gleichméafige LED-Beleuchtung zur Fehlerdetektion und Monitoring

* Module mit 140 mm Lange, flexibel kombinierbarfir alle Materialbreiten bis zu 6 m
* Resistent gegen hohe Umgebungstemperaturen

 Lange LED Lebensdauer > 50,000 Std. (entspricht ca. 5 Jahre)
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Optische Konfiguration fur Non-Woven

Hellfeldbeleuchtung / Dunkelfeldbeleuchtung:

Transmissionmode Reflexionsmode
Kamera
Beleuchtung in
Reflexion
. i
! i
! i
Material | —— | ——-
| ]

Beleuchtung in
Transmission
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Easynspect Inspektionsergebnisse N

dr. schenk
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Loch, Fehlstelle

Transmissions-
mode

¥

Reflexion- ?
mode !
|
\

n
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Optische Konfiguration fur Non-Woven I'!?I

dr. schenk

Kombination von Hellfeld- und Dunkelfeldbeleuchtung:

Hohe Empfindlichkeit flr Fehler in Non-Woven Material (z.B. Einschliisse,
Locher, Verunreinigungen, Eindriicke, Falten, ....)

Transmissionsmode Reflexionsmode

Kamera

Beleuchtung in
Reflexion

Material !

| Beleuchtung in
[®®] Transmission
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Easynspect fur Non-Woven

Losungen fur die
Inspektion und

Prozesskontrolle " Haare " Formierung
* Schmutz * Materialzu-
von Non-Woven * Partikel sammensetzung E
e Ldcher » Temperatur asvnsp ECt
' * Eindrucke LI zur Detektion von
* Falten lokalen, kleinen
« allg. lokale Fehlern
Abweichungen
* Flachengewicht/ » Formierung
Dicke « Kalandrieren Easweasur e
* Oberflachenstruktur | ¢ Produktions- g
Ub h
 Trockengewicht geschwindigkeit zur Lberwachung

von Material-

....... * Umgebung eigenschaften
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Easynspect

Zeilenkamera Detektion von
kleinen, lokalen
Fehlern

I
|
I Beleuchtung in
I Reflexion
|

Material

| >
Beleuchtung in
Transmission

Eine Kamera flr mehrere Inspektions- und Messaufgaben !

Auswerte-
elektronik
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Typische Fehlerbilder |

Typische Fehlerbilder in Non-woven Material

Eindruck Loch Haar

Schmutz Falte Beschicht.fehler
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Inspektionsergebnisse | lﬁ

dr. schenk

Locher, gebrochene Falten

dwe [mm]
dwc [mm]
dwc [mm]

10 o0 30 40 : 5 10 15 20 25 0 10
cwc [mm] cwc [mm]

20 30 40 £
cwc [mm]
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Grundsaulen der Optischen Analyse

ni

dr. schenk

Detektion lokaler
und Flachenfehlern
sowie Trends.
Graubildanalyse der
optischen Signale
auf Basis von
Schwellenwerten

Fehler-
Klassifikation
mittels definierter
und erweiterbarer
Klassifikations-
regeln

Detektion

Copyright © Dr. Schenk GmbH

Defect Classes

[ [Unknown

| Overfiow

M Handling

B anyCarner

| | OrientationCarner
| | Reflectivity

| IEER

W Erignt ricrm

| [Inclusion

MW Eunnie

B Top Surface

W scratch

W TOo-Finhole

| |Edge Chip

MW Echo

W EBottom Surface
| [Metal Spot
Scratch Outside
Stain Outside

W Fiur

Fehler-
Klassifikation

Visualisierung/
Anzeige in
Echtzeit-
Rollenkarten

Qualifikation der Fehler

und Visualisierung in

Severity Maps
(Schweregrad).

Rollenabschnitten
zu Kunden und
Qualitatsklassen

Zuordnung von Rollen/

]

Visualisierung

=

Qualifikation

) Y

Kunden/Qualitats-Ratings

Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11
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Das Prinzip der Fehlererkennung (2) \

Fehlerkorrelation
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Das Prinzip der Fehlererkennung (3) |

Fehlerklassifikation

O Beschichtungs - Aussetzer
O  Kantendefekt
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Beispiel Vliesinspektion

Verdickungen

0 20 40 60
cwc [mm)]
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Beispiel Vliesinspektion

Verdickungen
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200}
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Inspektionssystem 0

] 10 20 30
cwe [mm]
d ............. 1 0 ............ 20 ........... 30 ...............

cwc [mm]
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Inspektionsergebnisse

Fehlstelle in Netz
ohne

mit

Background Remover
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©

8

----------------------

250 - : : 250
200

150

Grayvalue
Grayvalue

100

cwc [mm]
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50+
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g

B o

cwe [mm]
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Inspektionsergebnisse m

dr. schenk

Fehlende Netz-Fasern

ohne mit
Background Remover
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E@SVnspect Optionen | ﬁ

dr. Se_he.n'k

Erkennung von Perioden-Fehlern

 Sich im selben Abstand wiederholende
Fehler des selben Typs und Ausmalies
konnen Verunreinigungen oder Defekte
auf den Transportwalzen signalisieren.
Ein frihzeitiges erkennen dieser
Periodenfehler ermdglicht rasches
Eingreifen und Gegensteuern.

Bahnmaterial

CD Richtung

MD (Transport-) Richtung

Periodenabstand

Streak Detector

* Ein Down-web Integrator verstarkt den
Kontrast der Down-web Fehler
erheblich

» Erkennung selbst feinster Kratzer oder I

Beschichtungsstreifen

» Erkennung von Kratzern, die vom
.Materialrauschen" Uberdeckt werden

Copyright © Dr. Schenk GmbH Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11  Page 26
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Inspektionsergebnisse m

dr. schenk

Nadellinien

Streak
Detector

o

100 120 140 160 180 200 220
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Zeilenkamera

2
.'
!
.'
|

Material

>

Beleuchtung in
Reflexion

)

Beleuchtung in
Transmission

EasWeasure

Vollflachige
Uberwachung
von Material-
eigenschaften

Auswerte-
elektronik

Eine Kamera flur mehrere Inspektions- und Messaufgaben !
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EasWeasure Web Monitoring | Iﬁ

Cdr. Sehe.n'k

100% Monitoring von Produktions- und
Materialparametern, wie z.B. :

Materialdicke und -verteilung

Optical Density / Reflektivitat (Gloss) / Opazitat

Grammatur / Flachengewicht

Fluoreszenz

Haze / Rauheit

Beschichtungsgute und -dicke

EasyMeasure

Visualisierung B i
W R R - i

Copyright © Dr. Schenk GmbH Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11  Page 29



EasWeasure Applikationsbeispiele [

Monitoring von Eigenschaften von Non-Woven Material:
= Basisgewicht/ Flachengewicht
= Oberflachenstruktur

= Erkennung von Dunnstellen

= Wolkigkeit

= Porositéat

= Kontrolle von Beschichtung(en)

= Farbkontrolle

Im ersten Schritt werden
Relativwerte erfalit.

Durch Kalibrierung mit weiteren
Mel3sensoren kénnen diese
Relativwerte vollflachig in
Absolutwerte umgerechnet
werden.
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EasWeasure 'nspektionsergebnisse

Einzelpixel
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Eas\Weasure Inspektionsergebnisse

Zusammenfassung von
Einzelpixeln zu ‘Superpixeln’:
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EasYWeasure Inspektionsergebnisse

Zusammenfassung von
Einzelpixeln zu ‘Superpixeln’

Auswertung der Superpixel
bezilglich statistischer
Merkmale, wie

= Durchschnittswerte
= Standardabweichung
= Min / Max

Copyright © Dr. Schenk GmbH Non-Woven Inspektion und Monitoring 2011-11  Page 33



EasYWeasure Inspektionsergebnisse

Auswertung innerhalb des Superpixels auf Durchschnittswerte
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EasWeasure Inspektionsergebnisse

Auswertung innerhalb des Superpixels auf Maximalwerte
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EasWeasure \nspektionsergebnisse /

dr. schen

=

Kalibrieren des Monitoringergebnisses:
Ubergang von den Relativwerten des Zeilenkamera-Systems zur
flachendeckenden Absolutmessung von Materialeigenschaften

Typische Flachengewicht Kalibrierkurve

1000

100

Flachengewicht [g/mZ2]

10

0 64 128 192

entsprechender Grauwert
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EasWeasure In-line Prozesskontrolle

Qualitative Auswertung Quantitative Auswertung
der Materialdicke der Materialdicke
256 2,0 mm
L 128 1,5 mm
Monitoring der
Materla_ldlcke mit dem 0 1.0 mm
Inspektionssystem T t

> Auswerteelektronik

Messung der Materialdicke mit traversierendem Mel3kopf
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Visualisierung und Evaluierungs- Tools

Alle produktionsrelevanten Daten auf einem Blick

Defect Explorer
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Automatische In-line Prozesskontrolle l'!l

dr. schenk

Qualitatsdaten

%

Reports + Statistik

Proz_ess- | Inspektions-
optimierung system
1 t *

Anpassung von Qualitatskontrolle

Prozessparameter

i

Auslieferung
an Kunden

Produktionsprozess

|

| Ausschulb |
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Beispiele fur die Linienintegration | I'!?I

dr. schenk
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Zusammenfassung

i

dr. schenk

Vorteile von EasyWeasure:

» Analyse von lokalen Fehlern und
Langzeitvariationen auf 100% des
Materials in einem System

* Nutzung der selben Hardware
wie fir Easylnspect — Kostenersparnis

 Keine mechanischen Scanner
oder Gerate

» Keine radioaktive Strahlung

* Monitoring des gesamten Materials
anstatt Stichproben-Erfassung der
Materialeigenschaften

Copyright © Dr. Schenk GmbH
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Zusammenfassun g E@@Vnspect E@SWeasure n/]

dr. schenk

» Automatische optische Inline-Inspektion kann fehlerhaftes Material
vor weiteren (und eventuell teuren) Prozessschritten markieren
oder aussortieren

» Monitoring von physikalischen Materialeigenschaften tber das
Inspektionssystem; Erfassung der dazugehdrigen Absolutwerte tber
Korrelation mit einigen wenigen diskreten Messaufnehmern maoglich

e Schnelles Feedback zur Prozesskontrolle

» Gleichbleibende Leistung (24 /7))

o Amortisation der Investitionskosten in kurzer Zeit (meistin 1 — 2 Jahren)
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dr. schenk

Deutschland
USA

Korea
Taiwan

Hong Kong

China
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sales@drscherk.com
salesus@drschenk.com
sales_korea@drschenk.com

service_taiwan@drschenk.com

+49-89-85695-0
+1-651-730-4090
+82-2-527-1633
+886-2-2920-7899

service_hongkong@drschenk.com +852-2425-1860
daniel@netfront.net (Daniel Cheung) +852-2425-6618

service_china@drschenk.com

+86-10-6503-2159
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