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» Entwicklungsschwerpunkte fir HYCOSPUN® INSTITUT e.V.
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Tiefenfiltermedien
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Entwicklungsschwerpunkte fiir HYCOSPUN® HISSHE

. FORSCHUNGS
Entwicklungsschwerpunkte: INSTITUT ..

> Funktionale Mehrlagenaufbauten zur Filtration mit

hoher mechanischer Abscheideeffizienz und

. . . . VLIESST@FFE
niedrigem Filterwiderstand

> Alternativen zu faltbaren Glasfaser- und
Zellulosefiltermedien

Vliesstoffstechnologien bieten zur L6sung hohes Potenzial

4

Ausnutzung der Vorteile unterschiedlicher Vliesstoffarten
Nutzung innovativer Fertigungs- und Verbindungstechnologien
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HYCOSPUN SHCHSSCHES

Die Entwicklung von HYCOSPUN® basiert auf einer bisher zur Wgﬁ%ﬂ%"\iﬁs
Filtermedienproduktion wenig genutzten Technologie- KOMPETEN'Z'
kombination, obwohl die Einzeltechnologien quantitativ grof3te WZENTRUM
Bedeutung besitzen und ein grof3es Spektrum an technolo-

gischen Mdglichkeiten ausnutzbar ist.

Vliesstoffproduktion [Tt]
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Spinnvliesanlage im STFI - Technikum 8 kbl

] FORSCHUNGS

Polymer- Additivzugabe moglich D INSTITUT e.V.

0/ Granulate \%/ (Masterbatches) L‘ | Reicofil®4 5&“{'55,{5”2
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Filamentverstreckung

]
%EKUSTERs FLEISSNER

I p AmTL Kusﬁm & NONwW /ovens

[ =
L= L

Vliesbildung Twin- Hyperpunch- | NeXchem | Siebtrommel- Wickler
Kalander Nadel- trockner
maschine




25. Hofer Vliesstofftage, 10./11. November 2010

HYCOSPUN® - Innovative hydrodynamisch verfestigte
Spinnvliesstoffverbunde

Konzept zur Herstellung von HYCOSPUN®

fur Tiefenfiltermedien

Speicher- Feinabscheide- Schutz-
schicht schicht schicht
Filament- Fein-/ Filament-

Spinnvliesstoffe

(Vernadeln auch
kombiniert mit
Thermobond.)

Feinstfaser-
Vliesstoffe auf
Meltblown-Basis

Spinnvliesstoffe
(thermische
Verfestigung)

!

!

!

Hydrodynamische Schichtverbindung
(rein mechanisch und bindemittelfrei)

&1
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Eigenschaften der Schutzschicht

Ausgewahlte Filament-Spinnvliestoffe

Bezeich- SV 18 SV 15 SV 11
nung
Rohstoff PP

Kennwert | Einheit

e 18 15 11
masse

Dicke mm 1,21 0,17 0,17
Luftdurch-1 00y | 3718 | 4750 | 7053
lassigkeit

SACHSISCHES
TEXTIL
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Rohstoff- und Verfahrenskombination fur 8 kbl
technische Spinnvliesstoffe FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Einflussparameter Rohstoffauswabhl

Polymerart / Funktionelle VLIESST@FFE

Polymerkombinationen Polymerzusatze

Einflussparameter bei Filament-Spinnvliesherstellung

Filament- Filament- Flachen- Verfestigung
feinheit / orientierung masse (Kalandern,
-querschnitt | (langs, quer, | Filamentflor Vernadeln,
diagonal) Verwirbeln)

Nasschemische Nachbehandlung
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Prozessparameter der Spinnvliesherstellung ?@)E;'ISL'SCHES
FORSCHUNGS

Bezeichnun Einheit Sk S S\ S S i

J 157/10 | 846/08 | 848/08 | 602/09 | 862/08 N
Rohstoff PP PP PP PET PET
Flachenmasse | g/m?2 102 79 60 94 80
Ablageorient. - Stand. | quer quer quer quer
ALEIIE Lm 14 12 12 13 16
durchmesser
Filam.-feinheit dtex 1,5 1,1 1,1 1,8 2,8

Nadeln
el - Stichdichte: < 10 E/cm?
verfestigung - o
Einstichstichtiefe: 12 - 17 mm

| www.sthide [
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Eigenschaften der Speicherschicht 8 kbl
FORSCHUNGS
Ausgewahlte Filament-Spinnvliesstoffe INSTITUT e.V.
Bezeich- SV SV SV SV SV ZENN
nung 157/10 | 846/08 | 848/08 | 602/09 | 862/08 '
Rohstoff PP PP PP PET
NN o i\
Kennwert | Einheit m\ e S
Flachen- q/m? 102 - 50 o4 80
masse
Dicke mm 1,53 1,01 0,89 1,16 1,21
Luftdurch-1 o0y | 1386 | 1266 | 1766 | 2035 | 3463
lassigkeit
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Feinabscheideschicht - Fein-/Feinstfaser-Vliesstoffe | jihP
_ FORSCHUNGS
Produkteigenschaften: INSTITUT e.V.
Niedrige Faser- Polymer- Funktionelle Elektrostat. ZENTRM
durchmesser kombinationen Zusatze Aufladung
< 10 pm z. B. Biko- z. B. CCA- z. B. Corona- VLESTORE
Fasern Additive behandlung
mikroporodse | |grof3e Oberflache im spezielle bindemittel-
Vliesstruktur | | Verhéltnis zur Masse Effekte frei
niedrige Festigkeit leicht zerstorbar Ladungspermanenz

‘ Die speziellen Eigenschaften werden meist nur in
Kombination mit anderen Flachengebilden wirksam.

‘ vorwiegend Verbund mit Filament-Spinnvliesstoffen

T 11
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Eigenschaften der Feinabscheideschicht

I—
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TEXTIL
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INSTITUT e.V.

Kennwert Einheit | Ausgewahlte Fein-/Feinstfaser-Spinnvliestoffe
e A S e
e & = LANS = 4 NN N \\;/ N N XL LENa 2
s Ay andr (NG Lo TS e
Savavzr (2 4 o (W) TN ER S SEL T 2PN S
Rohstoff PP PP PP PP
Faserdurch-
Hm 07-31 | 18-23 | 0,4-4,0 0,6 -3,9
messer
Flachen-
g/m?2 11,9 11,0 5,3 2,4
masse
Dicke mm 0,14 0,16 1,25 1,34
Luftdurch-
1/(m?2s) 617 1126 914 2410

lassigkeit
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Herstellung der HYCOSPUNE®-Tiefenfiltermedien

1. Verfestigungsstufe 2. Verfestigungsstufe

Vliesvorlage Aufwicklung Vliesvorlage Aufwicklung
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Vliesstoffverbunde HYCOSPUN® mit Feinstfasern | SACHSSHES

TEXTIL
FORSCHUNGS

V2576 V2732 V 2793  INSTTUTe
Filament-Spinnvlies ST

Y S = 5 : v
eias 51| Mik N S P
] ' N3 F
2 &, o B - Y
M B 11 g /I I l P, R *1.1;,(:
AccV ~ 00y
10.0 K 2441.STF| Mik 185_09 08.(

Feinstfaserschicht B 5.3 g/m? MB 2,4 g/m?

— 20um =] 100um | EE—_—G 14
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Gesamtabscheidegrad von HYCOSPUN® %\)EHSLISCHES

100 250 FORSCHUNGS
) i : INSTITUT e.V.
2 g9 ] gbsc::_lft;l:egrad PTI-fine || 295 e
ge) ruckdifferenz KEQMPETENZ
> 97 175 &
= N
Q@ 96 150 &
< e
95 125 @
2 £
.E 94 - 100 %
s 93 - 79 =
4 a
Q i
O 92 50
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Gesamtabscheidegrad von HYCOSPUN® %\)E%SLISCHES
__ 100 250 FORSCHUNGS
2 90 m Abscheidegrad | DEHS || ,,s INSTITUT e.V.
T 20 Druckdifferenz 200 KQMERTENZ
5 g N\
o 70 175 &
S N
® 60 150 £
S o
50 125 &
2 =
.E 40 - - 100 %
© 30 - 79 =
o af
Q i L
o 20 50
10 - - 25
0 - - 0
V 2580 V 2654 V 2656 V 2655
FV 94 g/m? SV100 g/m?*| SV 80 g/m? | SV 60 g/m?® 5V100 g/m?| SV 80 g/m*
11 g/m? 11 g/m? 11 gim? 11 gm? 11 g/m? 11 gim?®
PP PP PP PP PET PET




25. Hofer Vliesstofftage, 10./11. November 2010

HYCOSPUN® - Innovative hydrodynamisch verfestigte
Spinnvliesstoffverbunde

E3l

Vliesstoffverbunde HYCOSPUN® mit Feinstfasern | i

FORSCHUNGS
100 ——— 190 gmimuT e
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Filamentanzahl als Funktion der Flachemasse

2000 : . : 60
+ FA - Polyester - Filamentfeinheit: 1,8 dtex P!

1800 11 . A - Polypropylen - Filamentfeinheit: 1,2 dtex |~ >4
Emou 1l = FO - Polyester - Filamentfeinheit: 1,8 dtex | 48
L + FO - Polypropylen - Filamentfeinheit: 1,2 dtex | .1
% 1400 —— 42
|
i 1200 . 36
= 1000 7 30
N
S 800 24
E 600 18
5
= 400 12

200 6
Filamentdurchmesser: 13 pm
0 | | 0
0 50 100 150 200 250

Flaichenmasse [g/m?]

Filamentoberfliche [cm?*/cm? Fldache]
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Luftdurchlassigkeit als Funktion der Filamentanzahl

4000
3600

= 1600

Luftdurc

+ Polyester - Filamentfeinheit: 2,8 dtex

= Polypropylen - Filamentfeinheit: 1,5 dtex

\
NN

\

‘Kh

Filamentdurchmesser: 15 -16 pm

400 600 800 1000 1200
Filamentanzahl [Anzahl/cm?]
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Neues Filtermedienkonzept fir HYCOSPUN®
zur Oberflachen- und Flussigkeitsfiltration

Verfahrenskombination

Filament-Spinnvlies- N Feinfaser-Vliesstoffe
stoff als Tragerschicht als Deckschicht
| |
Mechanisch verfestigter Feinfaser- Feinst-/Nanofaser-
Filament-Spinnvliesstoff Spinnvliesstoff Vliesstoff

! !

Hydrodynamische Schichtverbindung
(rein mechanisch und bindemittelfrei)

&1

SACHSISCHES
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® .. .. . . . . SACHSISCHES
HYCOSPUN® zur Oberflachen-/Flussigkeitsfiltration | 1
FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

Tragerschicht

V&&%ﬁﬂ
Filament-Spinnvlies: Material: PET/PA '

vorvernadelt +
hydrodynamisch mit Strukturierung endverfestigt
Noppenstruktur (Noppendurchmesser: 3 mm)

Fein-/Feinstfaserschicht

Meltblown-Vlies: Material: PP und PBT
Flachenmasse: 2,4 — 83 g/m?

Hydrodynamische Verbundherstellung

Unterseite mit Noppenstruktur)

Oberseite mit Fein-/Feinstfaserschicht #===
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Textil-physikalische Kennwerte von HYCOSPUN®
Kennwert Einheit HYCOSPUN®
V 2800 V 2802 V 2801
Filament-Spinnvlies SV 185/09
PET/PA — 234 g/m2 - 1,91 dtex
Dicke: 1,18 mm
Luftdurchlassigkeit: 160 I/(m23s)
Feinfaser-Spinnvlies g/m?2 11 5 3
Flachenmasse g/m?2 230 234 233
Dicke mm 1,17 1,13 1,21
Luftdurchlassigkeit |/(m?2s) 119 118 134

SACHSISCHES
TEXTIL

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUi
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Vliesstoffverbunde HYCOSPUN® mit Feinstfasern | SAHISUE
zur Oberflachen- und Flussigkeitsfiltration IFI\tllgTSIfT:H#I\LG\SI

Meltblown-Oberflache abhangig von Verfestigungsparametern KOWPETENZ

- —

® Spinnvlies
=% (Meltblown)

AccV SpotDet WD Exp 1 500um
100kV 50 SE 102 12951 STFI Mik 101_10 28.07.10
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Filtrationsbezogene Kennwerte von HYCOSPUN®

Membran
gesengt

NV
NV
NV+Meltblown 50 g/m?
NV
NV

+Meltblown 70 g/m?®
+Meltblown 83 gfm’

SV+Meltblown 11
SV+Meltblown 5
SV+Meltblown 2, g.-'m

A
O
|
| =
|
||
|
O

Reingas-Staubkonzentration [mg/m?]
Ia
I\I

1.-10. 11.-20. 1.-20. 21.-100. 1.-100.
nach ... Zyklus
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Filtrationsbezogene Kennwerte von HYCOSPUN®

1200
1100 + NV mit Memban NV gesengt I
1000 = NV+Meltblown 50 g/m? = NV+Meltblown 70 g/m? |

NV+Meltblown 80 g/m?* i+ SV+Meltblown 11 g/m?*
» SV+Meltblown 5 g/m?* SV+Meltblown 2,4 g/m?*

900 -
800

700

600

Restdruckdifferenz [Pa]

0‘. ! ! ! ! ! T T ! ! ! ! ! ! ! ! !

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850
Messzeit [min]
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Zusammenfassung

» Die hydrodynamische Behandlung ist ein Verfahren
zum Herstellen leistungsfahiger Verbundfiltermedien
sowohl zur Tiefen- als auch zur Oberflachenfiltration.

» Eine hervorragende Schichtverbindung ist ohne den
Einsatz von chemischen Zusatzstoffen erreichbar.

» Durch angepasste Technologieftiihrung sind
Fein- und Feinstfaservliese schadigungsfrei mit
anderen Vliesen bzw. Vliesstoffen kombinierbar.

&1
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Zusammenfassung - Tiefenfiltermedien %{(I?ISLISCHES
e e o FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUi

» Volumindse Filament-Spinnvliesstoffe aus PP oder PET
mit Flachenmassen zwischen 60 und 200 g/m? sind in
Verbunden hervorragend als Speicherschicht geeignet.

» Die neuen HYCOSPUN®-Tiefenfiltermedien besitzen niedrige
Druckdifferenz bei gleichzeitig hoher Abscheideeffizienz,
auch im Feinstpartikelbereich.

» Hohe Staubspeicherfahigkeit der Tiefenfiltermedien fuhrt
zur Schonung wertvoller Material- und Personalressourcen.

T 27
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Zusammenfassung - Oberflachenfiltermedien 8 kbl

FORSCHUNGS
INSTITUT e.V.

KOMPETENZ
ZENTRUi

» Mit den neuen HYCOSPUN®-Oberflachenfiltermedien sind
sehr niedrige Reingas-Staubkonzentration erreichbar.

» Die Anordnung von Feinfaservlies an der Anstromseite
fuhrt zu ausgepragter Oberflachenfiltration verbunden
mit hervorragender Regenerierbarkeit.

» Niedrige Druckdifferenz und optimierter Druckdifferenz-
verlauf tragen zur Minimierung der Betriebskosten von
Filteranlagen bei.

T 28



25. Hofer Vliesstofftage, 10./11. November 2010

HYCOSPUN® - Innovative hydrodynamisch verfestigte
Spinnvliesstoffverbunde

SACHSISCHES

Danksagung 2
Die diesem Vortrag zugrunde liegenden Vorhaben wurden mit Mitteln FORSCHUNGS
des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung mit dem INSTITUT e.V.

Forderkennzeichen 01 Rl 05266 sowie des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Technologie mit der Reg.-Nr. VF090042 geférdert.

Wir danken den Bundesministerien fir Bildung und Forschung (BMBF) '
und Wirtschaft und Technologie (BMWT) fir die finanzielle Férderung
sowie dem Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e. V. als
Projekttrager des BMBF fiir die kooperative Zusammenarbeit und
Betreuung der Arbeiten.

Besonderer Dank gilt den Unternehmen, welche Materialien fir die
Untersuchungen bereitgestellt und durch Tests untersttitzt haben.

Kontakt

Sachsisches Textilforschungsinstitut e. V. Telefon: ++49 (0) 371 52 74 160

Annaberger Strale 240 Eal\)jl: | +IJ|r(49 (Or)] 37} 52 7'[? %153
09125 Chemnitz -Mail:  elke.schmalz@stfi.de

Internet: www.stfi.de

Die Verantwortung fr den Vortraginhalt liegt bei den Autoren.




