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Leichtbau mit Faserverbunden

Aktuelle Trends:

* Einsatz von Carbonfasern steigt stark an
 Bauteilgro3e und Komplexitat nimmt zu

* Nutzung der Faserorientierung

« Ubergang zu ,geschlossenen” Verfahren
 Verklrzung der Taktzeiten

» Zunahme der Bauteilsttickzahl

* Verstarkter Einsatz in der Automobilindustrie

Aktuelle Probleme:

* Verfugbarkeit der Verstarkungsfasern
» Optimierung der Verarbeitungsverfahren
* Recycling von Produktionsabféallen/Altteilen

Quelle: TohoTenax

Arbeitsgebiete des TITK
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Leichtbau in der Automobilindustrie, Zukunftstrends

| Aktueller BMW M3
- mitDachaus
. Kohlenstofffasem.

Trager Turverkleidung aus Kunststeff/Stahl Hybrid-
Naturfasern, BMW X3 Vorderwand, BMW 1er,

Quelle: BMW Group 2008
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Leichtbaueigenschaften von Naturfasern

Faserquerschnitt Faserquerschnitt (Kenaf)
schematisch mikroskopisch

1 Mittellamelle

2 Primarwand

3 Sekundarwand
4 Tertiarwand

5 Lumen

Naturfasern bestehen zu 60 —85% aus Cellulose und 15-40% aus
pflanzl. Klebesubstanzen -> stellen selbst Verbundwerkstoffe dar
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Leichtbaueigenschaften von Naturfasern
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Bewertung der Eigenschaften von Naturfasern im
Hinblick auf den Leichtbau

Vorteile: Nachteile:

+ Hoher Faser-E-Modul - Relativ niedrige Faserfestigkeit

+ Geringe Faserdichte - Temperaturbestandigkeit max. 200°C
+ Gutes Dampfungsverhalten - Naturbedingte Ungleichmaligkeiten
+ Niedriger Preis - Begrenzte Faserlangen

+ Nachwachsender Rohstoff - Feuchteaufnahme von 8-10%

+ CO,-neutrale Energiebilanz

+ Geringer Energiebedarf fir Aufschluss

+ Gute Verfugbarkeit

+ Biologische Abbaubarkeit

- Bevorzugt Anwendung fur Bauteile mit hoher Steifigkeit und
geringem Gewicht

- Verarbeitung bei Temperaturen bis max. 200°C

- Einsatz kostengunstiger Verarbeitungsverfahren ftr Halbzeug-
herstellung mit begrenzten Faserlangen
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Verfahren zur Naturfaserverbundherstellung

100% Naturfaservliese rein thermoplastische Verfahren

Formpressen
(duroplastisch)
35%

FlieRpressen* _
2% Fasergarne/Vliese

Spritzgiefsen” Formpressen

2% (thermoplastisch)
Granulate/Pellets 61%

Naturfaser/PP-Vliese

Quelle: Nova Institut 2007
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Verbunddichten in Abhangigkeit des Fasergehaltes

Verbunddichte [g/cm?] Verbunddichte [g/cm?]
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Leichtbaupotenzial mit verschiedenen
Verarbeitungsverfahren
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Anwendungen gepresster Naturfaserverbunde in
der Autoindustrie

Holzfasern:
Turbelag-Innenteil vorne, hinten, Verkleidung L
Fahrersitz inkl. Spritzguss-Aufnahmehaken
Baumwolle, Wolle:

Abdampfungen, Verkleidungen Radeinbau vor
Bezlige Sitzanlage

Flachsfaser:

Verkleidung Hutablage, Abdeckung Kofferraum
Kokosfaser, Naturlatex:
Auflagen Lehne Vordersitze

Holzfurnier:

Zierstabe, Blenden

Olivenkerne:

Aktivkohlefilter

Papier:

Filtereinsatze Mercedes-Benz S-Klasse:
27 Bauteile, Gesamtgewicht 42,7 kg
Vorgangermodell:

Quelle: 24,6 kg

Umwelt-Zertifikat Mercedes-Benz S-Klasse, 2005-10
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| Emissionsquellen naturfaserverstarkter Verbunde

Fasermaterialien

*Fasertyp
*Rostgrad

Schabenanteil

rmieeillllﬂ"

Verfahrensparameter
*Temperaturen
» Zykluszeiten

*Fasergehalte
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| Etablierte Methoden der Emissionsmessung und
/ empfohlene Grenzwerte

Geruch Formaldehyd

VDA 270 VDA 275
Note <3 Wert < 10 mg/kg

Emissionen

VDA 277 VDA 278 Empfehlung
VOC-Wert <50 ugC/g
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7 Wertigkeit der verschiedenen EinflussgréRien

[0 Ro6stgrad

B Schabenanteil

M@ Verarbeitungstemperatur

O Formpressen

M Spritzgiel3en

EinflussgroRen

B Fasergehalt

niedrig Emissionen hoch

Beil Prozesstemperaturen unterhalb von 200°C kénnen beim Fogging und
den VOC-Emissionen die Grenzwerte eingehalten werden.

Der Geruch hingegen liegt oftmals aul3erhalb der Richtwerte, so dass es
zusatzlicher Mal3nahmen zur Geruchsverbesserung bedarf.
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Einfluss der Verarbeitungstemperatur auf die Emissionen
~/ formgepresster Naturfaser/PP-Verbunde

Geruchsnote Fogging Am [mg] Gesamtkohlenstoff [ugC/g]
2 120
10071 Fg 50 Gew.-% 4
1,5 80 A
Note < 3 60 1
< 50pgClg
1 40 - 74 Grenzwert
20 - A Flachs,
Vollréste
T T T 0,5 O T T T T
180 190 200 210 160 180 190 200 210 230
. o _
Verarbeitungstemperatur [°C] Verarbeitungstemperatur [°C]
B Flachs Vollroste, Geruch @& Hanf Vollréste, Geruch
O Hanf Grin, Geruch A Flachs, Vollréste, Fogging
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Maoglichkeiten zur Emissionsminderung

---.:.ninllemi“ner““g

thermische
Behandlungen

emissionsreduzierte
Fasermaterialien
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Emissionsminderung durch Entliftung
beim Formpressen

Geruchsnote

180 190 200 210
Verarbeitungstemperatur [°C]

Gesamtkohlenstoff [ugC/g]

120
100
80
Note < 3
60
40
20

0

< 50ugC/g

Grenzwert

160 180

190

200 210 230

Verarbeitungstemperatur [°C]

B ohne Entluftung B mit Entlaftung

A ohne Entliftung

B mit EntlGiftung

\
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Emissionsminderung durch Schleppmittel

6

oS P N W B~ O

Geruchsnote

M Geruch B Fogging

Note < 3

111

ohne ohne Additiv C
Additiv Additiv 5 Gew.-%
entliftet  entliftet

Additiv C
10 Gew.-%
entluftet

Fogging Am [mg] Gesamtkohlenstoff [ugC/g]

15 50
B C-Emissionen

40
1

30
0.5 20

’ I I
O O T T T

ohne ohne Additiv C Additiv C
Additiv Additiv. 5 Gew.-% 10 Gew.-%
entliftet entliftet entliftet

Additiv C — MFA-WW 44 DE 100
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Emissionsminderung durch Faserbehandlungen

Geruchsnote Fogging Am [mg] Gesamtkohlenstoff [pgC/g]
2 120
07 < sougerg A
15 80 - Grenzwert
Note <3 g0 A
| 1 |
40 {
20 A
a0
I~ 0,5 O T T T T
180 190 200 210 160 180 190 200 210 230
Verarbeitungstemperatur [°C .
J P Cl _ Verarbeitungstemperatur [°C]
B Flachs, unbehandelt @ Flachs, alkalibehandelt
B Flachs, alkalibehandelt A Flachs, unbehandelt A Flachs, unbehandelt B Flachs, alkalibehandelt
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| Trends beim Einsatz naturfaserverstarkter Kunststoffe

Aktueller Trend:
. _urfaseroptik der Bauteiloberflachen als Designelement nutzen

it, Bestandigkeit gegentber Reinigungsmitteln

Y

m bestehende Produktionsablaufe
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Zusammenfassung und Ausblick

» Naturfasern haben aufgrund ihrer mechanischen Eigenschaften
und Faserstruktur ein interessantes Leichtbaupotenzial.

* Die Herstellung der Naturfaserverbunde kann im Formpress-,
Spritzgiel3- und Fliel3pressverfahren erfolgen.

* Die grof3ten Leichtbaueffekte lassen sich im Formpressverfahren
und bei der Sandwichherstellung erzielen.

* Beim Einsatz im Interieur bestehen hohe Anforderungen an
Emissionen, die durch die richtige Auswahl der Faserqualitaten,
die Anpassung der Verarbeitungsparameter und den Einsatz
richtiger Verfahrenstechnik erfillt werden kénnen.

» Derzeit wird intensiv an innovativen, praxisnahen Lésungen zur
anwendungsspezifischen Optimierung der Oberflachen von
Naturfaserbauteilen gearbeitet, um die Naturfaseroptik als
Designelement zu nutzen.
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkaeit!
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