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Studienangebote des ITB

» Studienrichtung Textil- und Konfektionstechnik
nach Grundstudium im Studiengang Maschinenbau

» nicht-konsekutiver Master-Studiengang Textil- und
Konfektionstechnik nach vorherigem B.Sc.-Abschluss

» Vertiefung Textil- und Konfektionstechnik im Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen

» Ubergreifende Studienangebote fur Studenten anderer
Fachrichtungen der TU Dresden und anderer Hochschulen
Im Rahmen des studium generale,
spezieller Lehrveranstaltungen, des Expertenseminars,
der Beleg- und Diplom- bzw. Masterarbeiten

» flur auslandische Studenten Uber Sokrates und E-Team
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Struktur des ITB

Institut fur Textil- und Bekleidungstechnik der TU Dresden
Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. Dipl.-Wirt. Ing. Ch. Cherif

Professur fur Textiltechnik
Inhaber: Prof. Ch. Cherif

Professur fur Konfektionstechnik

Inhaber: Prof. H. Rodel

Wissenschaftliche Oberassistentin

Sekretariat / Controlling

Maschinenentwicklung

Technologieentwicklung

Produktentwicklung

Zentrale Bereiche

—> Auslegung und Konstruktion
von Maschinen fir die
Textiltechnik

—> Auslegung und Konstruk-
tion von Maschinen fir
die Konfektionstechnik

—> Steuerungs- und
Antriebstechnik

Materialmodellierung

Prof. Dr. Ing.-habil. Hartmut Rddel

—> Faser- /Fadenbildungs-
techniken

—> Flachenbildungstechniken

—> Ausristung von
Textilien

~—» Mess- und Priftechnik —» Konfektionstechnik

Textilien fur
Faserverbundwerkstoffe
(FVW)

—»> Bautextilien

—> Smart Textiles

Konfektionierte Produkte
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— Lehrorganisation

—» Offentlichkeitsarbeit

—> Bio- und Medizintextilien <—> CAE-Labore

Textilmaschinen-
hallen/Konfektions-
labore

—> Priflabore/
Werkstétten

—> Bibliothek
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1.

>

Einleitung

Die Autoren haben in den letzten Jahren vielfaltige Projekte zur
Produktentwicklung textiler Konfektionsprodukte durchgefihrt. Insbesondere
fur die Anwendung der 3D-CAD-Technik ist die Kenntnis textilphysikalischer
Eigenschaften und deren quantitative Bericksichtigung bei der
Schnittkonstruktion von besonderer Bedeutung.

Gegenstand in einem laufenden Forschungsprojekt sind mehrschichtige textile
Strukturen, wie sie sich beispielsweise durch das Fixieren in der
Bekleidungsfertigung ergeben. Erste Arbeitsergebnisse werden prasentiert.

Fur die Vliesstoffindustrie bietet der Vortrag die notwendigen Informationen,
um die Anforderungen und Wunsche ihrer Kunden besser verstehen zu
konnen. Aul3erdem ergeben sich Anregungen, die eigene Palette der
Materialprifung und Materialkennwertermittiung fir die Kunden zu
aktualisieren.
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2. Berlcksichtigung der Materialeigenschaften in der
Produktentwicklung

» Eine Produktentwicklung ohne Materialbericksichtigung fihrt zu
kosten- und zeitaufwendigen Iterationen.

» Momentan ist die Bericksichtigung der Materialkennwerte auf
einlagige Aufbauten beschrankt und befindet sich noch in der
Entwicklung.

» Komplexe Produkte erfordern die Bericksichtigung von der
mehrlagigen Strukturen (z. B. durch Nahte und Einlagen).

» Exakte Materialkennwerte setzen spezielle Mess- und Priftechniken
voraus.
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Produktentwicklung fur Mobiltextilien, Medizintextilien,
Sporttextilien, Schutztextilen, Smart Textiles, Composites

Medizintextilien Composites
Konstruktion kompressiver Entwicklung der Flgetechnologie
Bekleidung und deren Wirkung fir Composites

auf die Durchblutung von
menschlichen Extremitaten

" < B

DFG DE 360/7-2, RO 1303/2-1 o
DFG FG 278
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Virtuelle Produktentwicklung mittels CAE

Mobiltextilien

Bezugsstoff 1362
60
|
=l /| / /
&3
NI S
2z
0
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Standardweg [mm]

Radfahranzug
AiF 14540 BG
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3D-Sitzbezugsentwicklung

=t}

AiF 13641 BR
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Virtuelle Produktentwicklung mittels CAE

Reduziertes Geometriemodell .
Schutztextilien

Materialverhalten des verwendeten Laminates Schnittteilzerlegung
(Folie aul3ere Lage — Vliesstoff innere Lage)

KD-Verhalten (Mittelwertkurven)

KraftinN/5cm

— — — — Langsrichtung - —
‘ Qu‘errrichtung‘

60 T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Defnung n % Konfektionierte Verpackung
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Einsatzbeispiel fur Vliesstoffe - Bekleidung
= aktuelles Forschungsprojekt DFG Ro 1303/10-1, Laufzeit 09/06 — 08/08

Materialauswahl

Oberstoff:
Faserstoffzusammensetzung
Bindung
Flachenmasse
Einlagen:
Einsatzbereich (vollflachig, fur teilflachige Anwendungen)
Fixierbedingung
Futterstoff:
Einsatzbereich (Innenauskleidung, Taschenfertigung)
Nahtausfihrung:
Produktaufbau
Nahtfunktion
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Einsatzbeispiel fur Vliesstoffe - Bekleidung
= aktuelles Forschungsprojekt DFG Ro 1303/10-1, Laufzeit 09/06 — 08/08

Schnittkonstruktion

Zuschnitt — Einlage (c) Zuschnitt — Einlage (c)

und esetzk:‘ A 73 und Besetzen
St — X

— Saumkante — 504 — 301
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Einsatzbeispiel fur Vliesstoffe - Bekleidung

Materialauswahl
Einlagestoffe — vollflachige Verarbeitung

Artikel Faserstoffzusammen- Herstellungsverfahren Flachengewicht Einsatzgebiet
setzung (gesamt)
[9/m?]
F 220 (c) 30 % PES Trockenvliesverfahren 50 Kleinteile
35 % PA
20 % CV
15% ZS
G 405 (b) 70 % PA Trockenvliesverfahren 52 Grofteil,
30 % PES Kleinteile
H 410 (d) 40 % PES Trockenvliesverfahren 53 Grofteil,
60 % PA Kleinteile
H 630 (e) 20 % PES Trockenvliesverfahren 76 Grol3teil,
80 % PA Kleinteile

PES — Polyester; PA — Polyamid: CV — Viskose; ZS - Zellulose
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Einlagige Materialmodellierung

Entwicklung von parametrisierten Gewebemodellen

= AN = AN

Leinwandgewebe Kopergewebe 2/2 Kopergewebe 1/3

g

L 1
t ol pob o liad
e S

SEEr s DFG Ro
s 1303/ 7-1-/7-2

~H. 308 T .|- (1T}

Belastung des Gewebes | - %
in Kettrichtung

uerrichtung

Bestimmung der Querkontraktion (experimentell und numerisch)
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Virtuelle Passformsimulation
Software Optitex

U3

i

Schnittteile Formkorper Positionierung der Ergebnis der Simulation
Schnittteile und
Darstellung der Nahte

DFG Ro 1303/10-1
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Virtuelle Passformsimulation

Einfluss der Vliesfixierung auf Biegeverhalten und Erscheinungsbild

gﬁ'Modulate - [Test-Haase.cus]

@Fl\e Edit View 3D Options Display

I=

= H

Xmg o

JJH T o E

Is‘trtch [Bhader [Polm I\far\ables [Dlmenswon [Elemem IPiEEE

3D Positioning

Location | Left hl
@ Flat © Folded ¢ Cplinder
Percemtagelﬂ % Fip ™

Symmetric Orentation:
& Aligned " Below  Above

Ignore Piece [ Layer I'I

Spmmetric Copy [

i~ Cloth Parameters
Bend IT dyn“cm
1000 arécm
Y |300 gi/cm

s

Stretch

Shear 0.01 dyrcm

D amping ID_D1 cmisec

P estuti 5
Friction IU.U1
Thickness IU.US

Defaults |
Fabiic List
IUnkmown Fabric Type 'I
Size I vl
[~ Show Sizes  Switch Seam

ptile: Cptile: OptiTe
Biegung: 500 dyn*cm Biegung: 10000 dyn*cm Biegung: 20000 dyn*cm

DFG Ro 1303/10-1
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Ziel der Forschungsarbeiten
Virtuelle Passformsimulation (DFG Ro 1303/10-1)

» Exakte Beschreibung von komplexen
Produkten

» Berlcksichtigung von mehrlagigen

AUfbauten (Z_ B_ durCh Nahte und Quelle: www.modeideen.de
Ein|agen) Jacke - DOB Sakko - HAKA

Yolumenvlies

» Entwicklung spezieller Mess- und
Priftechniken

Formband

Plack

J— Kantenband

|
4)7
Il Ganzteileinlage

/|
1

» Entwicklung geeigneter
Simulationssoftware

Mehrlagiger Aufbau
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3. Fallverhalten

—
» Messgrol3e zur Charakterisierung .Lj
) ] Videokamerla —
des biegeweichen Verhaltens ‘ ‘ ”
textiler Erzeugnisse ==
Computer
» Eigengewicht flhrt zu einer E Dflapemetef
dreidimensionalen Verformung )
Fourier-Analyse

» Erfassung von Fallkenngrof3en der Randkurve
(Anzahl, Form und Lage der Falten

v . . DIN 54306: Bestimmung des Fallverhaltens
bezuglich der Materialausrichtung) ?

» Bestimmung eines objektiven
Messwertes (Fallkoeffizient)
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4. Biegeprufung

» Messgrol3e zur Beschreibung der Krimmungs-
anderung von textilen Materialien beziglich einer
Ausgangslage

» Biegesteifigkeit ist Mal3 flr den Widerstand des
Materials gegen die Krimmungsanderung

» Kenngrol3e fur die Charakterisierung des
Erscheinungsbildes und die Verarbeitung von
Textilien

» notwendig fur Simulationsrechnungen

DIN 53362: Verfahren nach Cantilever
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Experimentelle Bestimmung der Biegesteifigkeit

Kritische Analyse der aktuellen Technik zur Biegesteifigkeitsprtfung:

» ungleichméalige Vorschubgeschwindigkeit
@ ..
» subjektive Bestimmung der .*—Slldesscale

Uberhanglange

» visuelle Bestimmung der
Uberhanglange

» Ablesegenauigkeit am Mal3stab
(0,5 mm)

» gekrimmte Probenvorderkante

/
DIN 53362: Bestimmung der Biegesteifigkeit,
Verfahren nach Cantilever
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Entwicklung des Biegesteifigkeitsprufgerates ACPM 200

Konstruktionszeichnung

Messzone mit unterbrochenen Laserschranken

automatische Auswertung

i inge [lmm Bmm [ O Zm Stail Messung

Omm  28845mh'em 4108 mm 50 m -
125mm 28845 mHcm 41,04 & 200 mm | Euiick
B 316N 423 nm
FEom 3380 whom 4525 o ——————————————— Ceichidghel —  Sprichem
SOmm 3752 mhircm 4480 mon ki KR
i sy o ;gm s
Pmm 4259 mhl'cm 4685 nen 2
825mm 4828 altom 4872 m maceel |
Wonm 51415 mem 4376 mm EBite “Furist” statt “Komma” srgaten |
1125mm 47784 mil'em 4B5E ]

A2mm 438 miem 17,20 i —— | painge |E0 ||
1325mm 39568 e 4575 rim o
150mm 3773 mhEm 4483 | Pebermese [[170% 2
626mm 34568 miem 4360 e e [ o
o 32070 miem 4255 nien et
1825 mm 29528 ml'cm A Fom [ [Frermaw |
W0mm 275G edem 4040 ren e

- Geschrindigheit= 120 mimei

etate Dt M 7_KIB_SM_
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Entwicklung des Biegesteifigkeitsprufgerates ACPM 200
= maschinenbautechnische Weiterentwicklung

Quelle: Cetex Chemnitzer Textilmaschinenentwicklung gGmbh, Chemnitz
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Eigenschaften und Vorteile des ACPM 200

Probenbreiten von 25 mm bis 200 mm maoglich
Vorschubgeschwindigkeit variabel wahlbar

konstante Vorschubgeschwindigkeit wahrend der Prifung

vV v v Vv

Erfassung von maximal 24 parallelen Messwerten entlang der
Probenbreite

v

grafische Darstellung des Biegeverhaltens tber die Probenbreite auf
dem Bildschirm

Mdglichkeit der Anderung des genormten Winkels
hoher Automatisierungsgrad

einfache und komfortable Bedienung

vV v . v Vv

hohe Reproduzierbarkeit der Ergebnisse > 95 %

Prof. Dr. Ing.-habil. Hartmut Rddel Hofer Vliesstofftage 07.-08.11.2007 Folie 22



\ TECHNISCHE
41 7 UNIVERSITAT L%

DRESDEN

Fakultat Maschinenwesen Institut flir Textil- und Bekleidungstechnik, Professur flr Konfektionstechnik

Biegesteifigkeit — ACPM 200
DOB — Oberstoff in Kettrichtung

Stoff B - KR

—=— ohne Naht

12
—— Doppelkappnaht
—— Safteynaht
10 .
SchlieBnaht

—=— thermofixiert ohne Naht
—=— thermofixiert Safteynaht
—e— thermofixiert Schlie3 naht

Biegsteifigkeit [MN cm]
(o]

0 25 50 75 100 125 150 175 200

Probenbreite [mm)]

Darstellung der Biegesteifigkeit fir eine mittige Naht mit und ohne Einlagestoff
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» Die Biegesteifigkeit steiferer

Materialien wird durch die
Fixierung nicht so stark
verandert wie bei
biegeweicheren Materialien.

Ein Vergleich der
Biegesteifigkeiten mit und
ohne Thermofixierung fur die
verschiedenen Materialien
zeigt kein einheitliches
Verhalten. Somit ist es nicht
maoglich, einen Faktor fur eine
Umrechnung zu definieren.

Prof. Dr. Ing.-habil. Hartmut Rddel

Biegesteifigkeit — ACPM 200

Auswirkung der Mehrlagigkeit (Thermofixierung)

Biegesteifigkeit - Kawabata

0,300

0,250 -

0,200

0,150

B [10-4 N-m2/m]

0,100 -

0,050

0,000 —J]:I—r

<

O Kette 1
m Kette 2
O Kette MW

Ac

B

B c

[a]

C

C_g (mittig) E

D_g (mittig) E

D_g (voliflachig) ﬁ

Cb
D_b
D d

]m L |
~
o
<
3]
©
=
o
>
Z
7

C

Material

Fd
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Biegesteifigkeit — Kawabata

Auswirkung der Mehrlagigkeit (Thermofixierung)

Vergleich unterschiedlicher Einlagen

0,20

Biegesteifigkeit - Kawabata

Kette (unterschiedliche Einlagen)

0,15 A
0,10 A

0,05 -

B [10-4 N-m2/m]

0,00 -

mD

ohne Einlage Einlage b Einlage g (mittig) Einlage g
(wolifiachig)
Material
Biegesteifigkeit - Kawabata
Schuss (unterschiedliche Einlagen)
0,20
NE 0,15
€
Z 0,10 -
-
o
= 0,05 -
m
0,00 -
ohne Einlage Einlage b Einlage g (mittig) Einlage g
(wllfiachig)
Material

oC
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5. Scherprifung

» MessgroRe zur Beschreibung der Anderung des
Scherwinkels bezlglich der Nulllage

» Schersteifigkeit ist Mal3 fur den Widerstand des
Materials gegen die Scherung

» Kenngrol3e flr das Erscheinungsbild und die
Verarbeitung von Textilien

» notwendig fur Simulationsrechnungen

KES-FB-Geratesystem
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Schersteifigkeit
Materialpriufung — KES-FB-Geratesystem (Scherung)

KES-Scherung, Material A, ohne Einlage KES-Scherung, Material B, ohne Einlage
2 A 2 /ﬂ_.f”l
£ 1 ey g 1 ﬁ,
z z
£ =
o = =
g -10 -5 : 10 g -10 F;f 4 10
- v * = i
/ 2 // 2
" o
Angle in deg Angle in deg
KES-Scherung, Material A, Einlage ¢ KES-Scherung, Material B, Einlage ¢
deytliche Anderung des Kennwertes durch die Vliesfixierung !!!
100 100
ﬂ// /47
£ 50 // c 50 o
E -~
? 1o S 5 10 3 s, ol -
g / - 5 g 10 /5/;‘:-*': 10
&’f e — W’ U
660 160
156 150
Schuss Angle in deg Angle in deg

Kette
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Schersteifigkeit
Materialprifung — KES-FB-Geratesystem (Scherung)

Schersteifigkeit

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

Schersteifigkeit G in N/m*grd

O Schuss
W Kette
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6. Zusammenfassung und Ausblick

» Die messtechnische Erfassung textilphysikalischer Eigenschaften von
Vliesstoffen ist sowohl fir eine angepasste Materialentwicklung und
-verbesserung als auch fur die Produktentwicklung der
Konfektionsindustrie von hohem Interesse.

» Eine besondere Bedeutung spielt die messtechnische Erfassung
textilphysikalischer Eigenschaften bei der sich zuklUnftig noch weiter
durchsetzenden Anwendung der CAD-Technik in der
Produktentwicklung.

» Dies verlangt die Bereitschaft und Moglichkeit, aus der Flachenbildung
fir die Weiterverarbeitung Materialkennwerte bereitzustellen.
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6. Zusammenfassung und Ausblick

» Geeignete Geratetechnik ist erforderlich, die von den momentan
verfligbaren Prufverfahren und -geraten noch nicht umfassend
abgedeckt wird.

» Offen sind Forschungsarbeiten, die insbesondere mehrlagige
Strukturen, wie sie bei der Anwendung von Vliesstoffen haufig
gebrauchlich sind, hinsichtlich inres Verhalten besser charakterisieren
und auch in Modellen beschreiben.

» FUr die erfolgreiche Ausfihrung dieser Arbeiten ist die Partnerschaft
mit Vliesstoffherstellern eine wesentliche Voraussetzung und Anlass
fir diesen Vortrag auf den Hofer Vliesstofftagen 2007.
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