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Neue MeR- und Regelmethoden fur hohere Produktivitat
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Ubersicht

* Online-Messmethoden zur Optimierung des Produktionsprozesses

* Neue Messmethoden fur Dicke, Flachengewicht, Feuchte, Porositat

-« Storgrossenanalyse

* Neuer Trend: Verschmelzung von Onlinemessungen, Regelungen,

Inspektionsergebnissen, Produktionsdaten, Labordaten,

Auftragsverwaltung (MES)
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Online-Fuhrung des Produktionsprozesses (1)

1. Basismessungen "Geometrie”
- Flachengewicht (radiometrisch, Xray)

- Dickenmessung (contact, non-contact)

- Feuchtemessung (Infrarot-, Mikow ellenmethoden)
- Breiten-/Langenmessungen
- M aterialdichte

- Schwingungsanalyse

2. Strukturmessungen

- Porositat

- Farbe absolut/ Farbkonstanz
- Opazitat
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Online-Fuhrung des Produktionsprozesses (2)

3. Prozessfuhrungssoftware

- Sortenverwaltung

- Automatische Sortenumstellung
- Auftragsverwaltung

- Produktionsoptimierung

4. Automatische Regelung
- MD-Regelungen

- CD-Regelungen

- Mehrgréssenregler

5. MES - Manufactoring Execution Systems
-Rechnerverbund
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Scanner- und Sensor-Prinzipien
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Measuring methods and applications

Radiometrisch / Rantgen: & . |"‘..i.."'| Radiometric / X-ray:
Flachenmasse, Dicke, Dichte, . Basiz weight, thickness, density,
Asche,échitlﬂmke ash, layerthickness

Laser Triangulation

Laser triangulation
oder Abschattung:

or shadowing:

Dicke Thickness
Infrarot: | ' |" | Infrared:
Dicke, selektive Schichtdicke, —e— Thickness, layerthickness,
Feuchte Sl i mnisﬁiture
Mikrowelle: [ | Microwave:
Feuchte h-l|“| | I Moisture
Ultraschall: T Ultrasonic:
Dicke ‘_ . Thickness
E‘a%f '
Laserimpulslaufzeit: L Ve Laser impulse run time:
Fillstand _ ,’ Filling grade
Lichtinten sitat: : . Light intensity:
Glanz nach Lehmann, O pazitat —|E_]— Gloss, opacity
Kamera: (5 e Camera:

Flecken, Ldcher, Stippen Specks, holes, gels
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1 Gear motor

2 Scanner frame

3 Carriage

4 Limit switches and initiators
5 Cable track

Scanner § et o
fur alle Einsatz-
bedingungen

—1
Single side
| —1
]
C - frame
I =
—

O-frame (up to 14 m length)
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Moderne Rechnerstrukturen auf Basis des
Industriestandards PCS7 der Fa. SIEMENS

= Maschinensteuerung, Messung, Regelung,
Datenaufbereitung, Datenarchivierung,
Auftragsverwaltung (=MES)
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PCS7-Box

Ethernet TCP / IP

“COMPACT - |
VERSION™

PC-System witht
CP5813 Profibus

=i , il connection
== . ENS FIELD EIL
B8/U'$
| I | | ]

MD-C ontrols ET2":":" | @%@%%@%

PROTAGOMN-Scanner

CD-controls
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PCST OS MIMS

Ethernet TCP/IP

PCST OS
({Client/ Server)

Industrial Ethernet

T

T200

9999959

CD-controls

.
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SIMATIC PCST Server und ES
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PROTAGONE

Process Technologies GmbH

SIMATIC PC3ET Client mit Zweithildsc hirm

AST- Antriebstechnik) I

oS Anlagenbus Fast Ind. Ethernet (Glasfasen

(A 32 Extruderantriebe

=

FROFIBUS DF

Ansteuerung

Heizleistung
m Extruder A, B,
Disenkirper

i i i_l_ Ddsenkirper

Temperaturerf,

und
[ Temperaturerf,
m Extruder A, B, und
'm Extruder &, B, C, D
und Disenkdrper

1
ASH F'_rpfilléngs- und Querregelung

1 — -
i { I

AS 4 Messstellenrechner

FROFIBLIS DF
Messstelle 1
2 MIEMIR; 1 x Kraa

[

M essstelle 2

n 1% MIRIM IR, 1% Kr3a
\ ; Messstelle 3
1% MIRI IR

e | Dehnbolzensteuerung und
Temperaturerfassung (je
38 Dehnbolzen)
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Prinzip der Flachengewichtsmessung

Messung der Absorption von
Betastrahlung

Unterschiedliche Nuklide fir
den Gewichtshereich von 0
bis 6000 g/m2 Promethium
147, Krypton 85, Strontium
90, Feb55.

Réntgenstrahler (Xray) mit
Beschleunigungsspannungen
von 0 bis 5kV und 0 bis 20kV

Beta Source

| shutter
Bahn
L S e =
window% lonisation
chamber

G

ambplifier
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Protagon — Flachengewichtssensoren

Sensordaten:

Temperaturkompensation der 4 Lagen Luftsaule
Doppelkollominator mit Eahnhéhenkompensation
Driftfreier hochintegrierter Verstarker

Internes Multireferenzsignal

Typdeprifte Strahler

Fobustes mechanisches Gehause

Pm 147

Sensor
O utput

S rg"}

Flaichengewicht g/m?

1 10 100 1000 10000
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Niederenegetische Rontgenstrahlung (< 5 kV) als
Alternative zur Strahlung der naturlichen Nuklide fur
Flachengewichtsmessungen

= Genehmigungsfreie Methode, patentgeschutzt,
exklusiv von PROTAGON /SCANTECH
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Spezifikationen:

Basis weight-Beta-Transmission with PM147

m Range : 10 to 80 g/im2
® Resolution :0.01 gim2
m Accuracy :0.15 g/im2 or0.15%

Basis weight with KR85 or X-Ray

® Range : 50 to 1000 g/im 2
B Resolution 0.1 g/m2
m Accuracy :0.3g/m2 or 0.25%

Basis weight Beta-Transmission with SR80

® Range : 300 to 4000 g/lm2
B Resolution 0.3 g/lm2
m Accuracy :0.5g/m2 or 0.25%
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* Beruhrungslose Dickenmessung auch
fur offenporige Oberflachen

(Laser-Abschattungsprinzip)

« Kontaktierende Dickenmessung fur Vliese

(Laser-Abschattungsprinzip)
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Protagon — Non contact Thickness Sensor

(Laser - Trianqulation)

SENSOR 1 Analysis-
electronic
PROTAGON
Interface Referenzplate
(Profibus - DP, Sensor 1 with:
CAN, Analog) Laser 1,
l * eddy current-
sensor1 & 2
PAPER WEB

4 Referenzplate

Sensor 2 with:

SENSOR 2 | Laser 2,
(Reference level
for eddy current-

PROTAGON sensor)
Interface

(...)

Analysis-
electronic
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Protagon — Non Contact Thickness Sensor
(Principle of Measurement)

Thickness of
material (d)

* =(w1+w2)/2-11- 12

w1 * I w2

Thickness of Material (d)
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m Beruiihrungslos

= internes Eichnormal fiir den gewiinschten
Messbereich

= Temperaturkompensiert

m Oberflachenunabhangigkeit uber
Sortenverwaltung

m Messbereeich: 50 - 5000 um
m Auflosung: + 0,5 um

m Genauigkeit: + 0,25 % bzw. + 2um
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Single-side Scanner P92T

am i S
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Laser Shadow Principle

Distance sensor
]

e |

Laser

light emitter Detector
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Kontaktierende Dickenmessung mittels mechanischer Abtaster

mMessbereeich: 50 - 5000 pm
m Auflosung: + 0,5 um

= Genauigkeit: + 0,25 % bzw. + 2um
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Feuchtemessung mittels Infrarot-
Absorptionsprinzip

(same-spot-Technik)

Beschichtungsmessung mittels Infrarot-
Absorptionsprinzip
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Protagon — Moisture Sensor (Infrared - NIR - Same Spot)

Control-
TRANSMITTER electronic
Motor
Light source
Chopper wheel

PAPER WEB
RECEIVER 4 to 6 - channel
Special Cone-Split Optic
PROTAGON ” Protected by Patent
Interface
(Profibus - DP, 4 to 6 - channel
CAN, Analog) analysis electronic




Multi - Filter Layer Measurement

Wavelength (um)
0 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 20 21 22 23 24 25
T+ ————————

10 T
20 T
30 T
Absorption40
50 T
60 T

70 T

80 T

90 -
REF 1 REF 2 SIG1 REF3
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NIR/MIR Layer- and Moisture-Sensor

eadditional references in order to eliminate
effects of PER, dillution, fillers and
basisweight

scomputation of coatweight measurement
of different layers

Sensor data:

Same Spot Measurement without rotating filter
wheels (new development)

m Transmission- and Reflection
m Temperature compensation
m Software controlled Setpoint

Range : up to 250 g/m2
Resolution 0,01 % H20
Accuracy : 0,1 % H20
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Protagon — Moisture Sensor (Microwave)

(= SCANPRO DS20, DS30 or DS115)

Control-
PROTAGON and Ana!ysis-
Interface I electronic
(Profibus - DP,
CAN, Analog) l\ Microwave
Transmitter and
Receiver
\J (]
PAPER WEB \ > < ]
Microwave-

resonator
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Protagon — moisture sensor (Microwave)

(= SCANPRO DS20, DS30 oder DS115)

Sensor features:

high repeatability

insensitive for material consistence and colour
used for higher water content

low maintenance required

easy to integrate

Measuring range  : up to 70, 600,1500 g / m* H,O
Resolution : 0,59/ m*H20
Accuracy :1g/m?H20
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Porositatsmessungen
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Porositatssensor

Der Porositatssensor nutzt die Online-Messung des Luftwiderstandes einer laufenden Bahn.
- Der Sensor wird entweder auf dem Mel3schlitten einer Traversiereinheit oder stationar in
einer Haltevorrichtung befestigt. Uber pneumatische Schlauche ist der Sensor mit der
Auswerteienheit verbunden, deren pneumatische Umsetzer die Messunterdricke in
. elektrische Signale fir die Rechnereinheit umsetzen.

—
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Integrierte Leistungssteuerungen fur
direkte ProzefRregelung



Features of the Protagon-Diecontrol:

Precise computation of nonlinear neck-in
Storable start profile
seperate edgehandling
nonflat target profiles
muliple dies

oy R -————
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Typische Prozessbilder eines integrierten MES
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| EXEYEEEE MEEEREE  Scanner INRTECECCNN  Regelung [VTTLETRNN  son = I 7 - IEOCO o
m Parkseite Umkehrseite

Trawersieren ‘ Garage |

Traw Lim | 5738 |19574
FPosition 3129

Standard. ‘ Frobe |

Beschichtung Flachengewicht Schicht A Feuchte
Sollwert +35,0 g/m* +95.0 g/m? +34.7 g/m* +8.O %

Mittelwert +34. 1 o +92.9 ogm +34.1 gmw +0.0 =
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[ 50
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Flschengenichl-OTRO T Synihelisehe Leimungsmatel [ oos [ oo5 mume
Feuhte Tambour [ 7@ [ 70 % Mam [ o088 [ Dea mime
Feuchle Lilmpmﬂ- | 30 | i0 % Relentionsmiltel | = [ smmzz gHWIT
Slehgeschwndghelt [[10i70 [ fot65 mimin Stéirke zur Lelmpresse 8.0 bmin
Poperaller-Gese vkl ] Iﬂﬁi o i ﬁmwmm+m&:m ﬁ?.ﬁ. e
Straht-Sieb Differenz [ o0 [ o1 mmin Stérke [ 25 gHwme
Lippenafinung '| 11,20 | i1, 3n fem Stirke g HWA Papier | A0 WHW
= hunadm lisd b s bttt ML ot : B
DicksloMurehnug Rilcken m umin-
Papierbahnbreite [~ 5070 em
Paplatbatiniange [ 38663 m
Paplarlﬁnha Iﬁ m#
Tambourgewichl [ 21787 kg Vorheriger  Alktuelier Tambour
Produfdion |7 hh MD FeLichie Pope MAX '|' W53 '| 516 %
Spezifischer Damphvartrauch _ﬁ 1] WD Feuchte Pope M [ 288 [ &07 %
Dampfverbrauch |7 ih : - B -
DampAemperalur | mn' °c an-um-Pnpimx [ 728 [ 7Tz %
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OB-Anforderung: OB37 noch in Bearbeitung ] = . . |13.DE.02 131013
| | T 1L1 1 | Stoffregeluny 1
| Leimpresse I I | I ] | Ausschussystem

I | Haubenheliftung J I |

1[2] | [T

Yakuum Siebpartie Konstamter Teil

Vakuum Presspartie l ] JI 1

Filzspannungen Dampf & Kondensat

|
|
|_ Be- und Entliiftung
|

| SIEMENS

Traversieren -201 05454 .

|
|
Startgrupp_e f

QCS7_vT

| Fehlermeldungen > Externes Abrisssignal
L < Kkein Standardisieren
Fos.1 | Travers. 1 | Garane ] | Frohe j Fos.2 2 Garagenheizung
j 1819 |_Standard.§ |_Tra\r Lirn ] | FPosition j ] 600 g e el
WT SIEMENS SCANMER QST WT Status hex 06A10800
- o Profil-Status | oK
Position Sollwert 800
= Wartezeit bis Trav. [n]
5 s o +A306 Vvartezeit bis Stand. | 1559
Trav. his Reinigung 0
Bahnbreite 4954 cm Anz. Traversierungen 17
'SCANNER - SERVICE FLG - SERVICE FELUCHTE - SERWVICE | FROBEMNMNAHME MD - FILTER | D - MAPPING | ElN- UND AUSGANGE
—— -— Primdrboxen Skala Nullpunkt in counts s00
r T T T T T T T T T LT —
0 463 Anzahl Primarboxen S00
T T T T T T T 1 i o
o S e i a Anzahl counts pro Primarbox 13
F5_OVERSCAN 100 Korrektur Breite +0 Breite in cm 495 .40 Temperatur POS 12 (°C}) 45 61
TS_OVERSCAN 95 EBreite_Filter 3,0 Breite in counts 8502 Temperatur POS 16 {°C) 37,81
TRVFCT | 0,7620 SteisCHIERKIHE 5 Scannerposition in counts +8571
Max_PHOTO 7110 Breinsveco | 45 Scannerposition in cm +519 P Stoniis o
1 : op bei Fehler
Min_PHOTO | 1233 R e T 5;_.,32 Papier Fotozelle FS 5980
Standardisier us i i
I s LR -——-1 36 B T —~1 5 Kein Papier Fotozelle FS 5983 L Stopbetolinss
Distance PHOTO_FS INSChWINgze - " -
= =2 | SRt Papier Fotozelle TS 751 T Standardisieren bei Abriss
Distance_PHOTO_TS 135 . .
_ TR Kein Papier Fotozelle TS ] 748 I"  Automatisch Traversieren nach Abr.
Diameter_Meas 50
letzter Fehlercode dezimal 79 [T HKeine Fotozellen
Fotozellendifferenz -3 ¥ Stop bei Einschwingzeit
Positionsfehler +0
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