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ISRA

Bildverarbeitung für die 
Automobilindustrie

Oberflächeninspektion

Zwei Technologie Bereiche

260 Mitarbeiter
Umsatz: 50 Mio. €
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ISRA - Oberflächeninspektion

Oberflächeninspektion

Folie

Vlies

Papier

Glass

Druck



20. Hofer Vliesstofftage 2005

Systemaufbau 

Kameras

Beleuchtung
Datenbank

Bedienstation

Anzeige

Spannweite 12 m

Materialbreite 8.000 mm 

Geschwindigkeit 1.200 m/min 

28 Kameras

Alarme

Berichte

Statistik
…
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Installation

Bahnbreite
3.200 mm

Bahngeschwindigkeit
600 m/min

8 Kameras
2000 Bildpunkte

je Kamera
LED-Beleuchtung

Auflösung CD: 0,2 mm
Auflösung MD: 0,3 mm 

Auflösung
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Optische Vliesinspektion – warum ? 

Vermeidung von Kundenreklamationen
- katastrophale Fehler
- Statistik

ALARM

Kostenreduktion
- Vermeidung von Ausschußproduktion
- Einsparung von Rohstoff
- Einsparung von Arbeitszeit

Heute
Werkzeug zur Qualitätskontrolle / Dokumentation
Werkzeug zur Produktverbesserung
Instrument zur Kundenbindung
Instrument zur Erhöhung der Wettbewerbsfähigkeit
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Anforderungen

Geschwindigkeiten: … 800 m/min

Bahnbreiten: … 8000 mm

Auflösungen: 0,1mm … 1,0 mm

Klassifikation: flexibel, zuverlässig

vollständige Archvierung: Datenbank

Dokumentation / Berichte: kundenspezifisch

Markierung katastrophaler Fehler: mm … cm

Bedienung: einfach

Service-Verfügbarkeit: 24 Std.  weltweit 365 Tage
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Themen

Auflösung

Klassifikation

Beleuchtung

Streifenfehler

Wolkigkeitsanalyse

Validierung

Data-Mining
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Bildpunkte .... Bildpunkte ... Bildpunkte ...

Entwicklung hin zu
- steigenden Bahngeschwindigkeiten
- breitere Bahnen

Forderung nach
- höhere Auflösung um kleinste Fehler zu finden
- kontrastschwache Fehler
- zuverlässige Klassifikation nach Fehlertyp

Schnelle Kameras mit unterschiedlichen Auflösungen

Schnelle, flexible und intelligente Hardware 

AuflösungGroße Datenmengen
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Je mehr Bildpunkte  - je besser

ISRA can do 

320 Megapixel / sec
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Mehr Bildpunkte…schnelle Kameras…

Mehr Bildpunkte ------ Bessere Auflösung

------ Bessere Fehlerbilder

------ Bessere Fehlerklassifikatin

------ Bessere Entscheidungen

------ Bessere Produktqualität

------ Bessere Kundenbindung

Auflösung
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Auflösung – Beispiele

Bahngeschwindigkeit:     600 m/min
Bahnbreite: 2.000 mm

5 Kameras
2000 Bildpunkte je Kamera

Auflösung: 0,2 mm

10 Kameras
1000 Bildpunkte je Kamera

Auflösung: 0,1 mm

Auflösung
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Klassifikation nach einfachen Kriterien

Kriterien für eine einfache Klassifikation:
- hell / dunkel - Fläche

- Länge /  Breite                   - Seitenverhältnis

=

identisch

Klassifikation
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Lernen ... wie lernt ein Klassifikator

BuchstabeBuchstabe

BuchstabeBuchstabe

= A= A
AA

AA
AA

AA

AA
AA

AA

BB

= B= BBB

BB

Klassifikation
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Klassifikation

Sichere Klassifikation

Dies ist der Buchstabe ADies ist der Buchstabe A

SSZZ VV SS

()()@@

==

WW PP

ÜÜ

EE

IIDD

BB

BB

BB

BB

Sichere Klassifikation

... auch bei schwierigem... auch bei schwierigem
Hintergrund !Hintergrund !

Klassifikation
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Klassifikation

Fehlererkennung

Klassifikation

a) Unterdrückung von Pseudofehlern

b) Einteilung der Fehler in Klassen

c) Bewertung nach geometrischen Größen

Forderungen an die Klassifikation

einfachste Bedienbarkeit

selbstlernend

schnell

sicher
Klassifikation
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Lernprozess

Auswahl eines 
gefundenen Fehlers

Klassifikation

Abspeichern 
in Datenbank

Erweiterung / 
Optimierung 

des 
Klassifikators

Klassifikator
nutzen

Fehler 
- einer Klasse zuordnen

oder
- neue Klasse einführen

Name
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Beleuchtungsprinzipien

Durchlicht

Hellfeld Dunkelfeld Diffus

DiffusDunkelfeldHellfeld
Beleuchtung

Auflicht ! Kombinationen !
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Mehrere Blickwinkel

Bank 1 Auflicht Bank 2 Durchlicht

Kombination der Blickwinkel
für die Klassifikation

+

Klassifikation

Beleuchtung / Klassifikation
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modulare LED-Beleuchtung  

…… grogroßßee LLäängenngen realisierbarrealisierbar

…… schmaleschmale BauformBauform

…… sehrsehr hohehohe LeuchtdichteLeuchtdichte

…… AuflichtAuflicht und und DurchlichtDurchlicht

…… wartungsfreiwartungsfrei

…… LebensdauerLebensdauer > 8 > 8 JahreJahre

Beleuchtung



20. Hofer Vliesstofftage 2005

Streifenfehler

• Geringer Kontrast
• Ausrichtung in Bandlaufrichtung

• Lösung: Kombination aus Beleuchtung und Algorithmik

Streifenfehler



20. Hofer Vliesstofftage 2005

Opazität – Helligkeitsprofil in Spuren

• Berechnung der akkumulierten Helligkeit pro Zone
• Berechnung der mittleren Helligkeit und SD für jede Zone
• Trendanalyse für langfristige Auswertung

Statistik in Zonen

Trendverlauf Einzelzonen

Opazität
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On-line Wolkigkeitsanalyse 

•• AufteilungAufteilung derder BahnBahn in Felderin Felder
•• KalkulationKalkulation derder HelligkeitsHelligkeits--HistogrammeHistogramme ffüürr jedesjedes FeldFeld
•• WolkigkeitsWolkigkeitsäänderungennderungen ververäändernndern das das HelligkeitsHelligkeits--HistogrammHistogramm

Trend Trend derder WolkigkeitWolkigkeit in in SpurenSpuren

11 22 33 44 55 66
HistogrammeHistogramme in in FeldernFeldern

•• BewertungBewertung derder HistogrammverschiebungenHistogrammverschiebungen Wolkigkeitsanalyse
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Validierung - Zielsetzung

Zyklische und kontinuierliche Überwachung der 
Funktionsfähigkeit

Überprüfung der Datenanalyse

Vergleichbare Einstellbarkeit verschiedener Anlagen

Validierung
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Ein Werkzeug zur Validierung

Einblendung von künstlichen Fehlern

– Spezielles Fehlerbild 

– Position des simulierten Fehlers in CD / MD

– Klassifizierung des Fehlers 

– Eliminierung der künstlichen Fehlersequenz aus der Datenbank

Validierung
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Validierung

Validierung
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Data Mining ... individuelle Berichte

Berichte

Datenbank

e-mail
Liste

Zeitplan

+

Data Mining
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Beispielreport

verläßliche Daten sinnvoll aufbereitet

Data Mining
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Vielen Dank für Ihre

Aufmerksamkeit !


