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Micro-/Nanofaser Vliesstofftechnologien

e Microfaser (PET > 0,3 dtex)

e Bi-componenten Fasern
(Segmented Pie / Islands in the Sea)

e Melt Blown (PBT = 0,01 dtex)

e Trockenspinnvlies

Y < Flash spinning
e Elektrospinnen

e« Zentrifugalspinnen

> 5 um

> 0,5 um

=>1 um
> 0,5 um
<1pum
> 10 nm

> 100 nm
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Elektrostatisches Spinnen
»Whipping-Effect”

Polymer-
Solution-
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Acc. to Reneker 2000
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®
Elektrostatisches Spinnen
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Elektrostatisches Spinnen
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®
Elektrostatisches Spinnen — nicht gleich ,,submikro
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Rotationsspinnen
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O
Rotationsspinnen
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PEO 5% LOsung in Wasser

elektrogesponnen

rotationsgesponnen 3,0 cm3/min
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®
PEO 7,5%b LOsung in Wasser
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®
Pl 15% in DMAC/DMF
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Polymere

Polyurethan PUR*#
Polycarbonat PC
Polystyrol PS
P-Aramid

Polyimid PI *#
Polyacrylnitril PAN *#

«*am ITV elektrogesponnen

Polyvinylalcohol PVA *#
Polyethyleneoxide PEO *#
Polylactid acid PLA*
Polycaprolacton™
Collagene*

DNA

o+ am ITV rotationsgesponnen
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O
LOosungsmittel

-Wasser*#

-Chloroform*

-Alkohole*#

-Ketone

-Dimethylformamid DMF*#
-Dimethylacetamid DMAC*#
-Schwefelsaure
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Prozess Parameter
Elektrostatisches Spinnen

Spannung

Dusen Kollektor Abstand

Spannung / Dulsen Kollektor Abstand
Temperatur

Luftstrom

10 - 60 kV
100 - 600 mm
1 kV/cm
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Prozess Parameter
Rotationspinnen

Glockenumdrehung
Dusen Kollektor Abstand
Spannung

Temperatur

Luftstrom

Vliesbreite / Glocke

15.000 — 60.000 U/mMin
0,3bis1m
fakultativ

1 -3 bar
0,3—0,5m
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Prozess Parameter
Rotationspinnen

Glockenumdrehung T
Luftstrom

Spannung
Losungskonzentration T
LOsungsmittel

Fordervolumen T

Faserdurchmesser
Vliesablage
Vliesablage
Faserdurchmesser 7T
Faserbildung;
Vliesfestigkeit
Faserdurchmesser =/7
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Elektrostatisches bzw. Rotations-LOosungsspinnen

Vor- und Nachtelile

Vorteile:

Verarbeitung thermisch instabiler
oder unschmelzbarer Polymere
Verarbeitung biologischer Polymere
Einarbeitung von Wirkstoffen
Fasern < 1 um

Nachteile:

Nur l6sliche Polymere

Meist toxische Losungsmittel
Explosionsrisiko
Umweltproblematik
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Elektrostatisches / Rotations-Losungsspinnen

Ein Vergleich

Elektrostatisches Spinnen

eExtrem geringe Produktivitat
7?7

eFUr Labor sehr einfacher Aufbau

eDisen schlecht zu reinigen

eKontrolle der Druchflu3rate tber
Breite: nicht moglich oder sehr
aufwendig

eScale-up durch Komponenten-
multiplikation

eFaserdurchmesservarianz klein

Rotationsspinnen
eAkzeptable Produktivitat
> 12 g/(m*min)
eSpezialtechnologie
eReinigungsvorgang vorgesehen
eKontrolle der Druchflu3rate
Uber Breite: nicht mdglich
oder sehr aufwendig
eScale-up durch Komponenten-
multiplikation
eFaserdurchmesservarianz
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SchluBbemerkung

Rotationsspinnen kann elektrostatisches Spinnen durch hohere
Produktivitat ersetzen

Prototypenmaschine in Planung (1 m Arbeitsbreite)

Als ,stand alone“ Anlage zum nachtraglichen Beschichten z.B. von
Filtermedien oder

RotationskOpfe integrierbar in bestehende Anlagen aber
Abluftreinigung notwendig!
Beliebig hochskalierbar

Fur jedes Substrat und jedes Polymer spezielle Abstimmung
erforderlich
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