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Strategiefelder

Strukturpolymere Verbundwerkstoffe
Charakterisierung nativer Polymere Entwicklung von Faserverbundstoffen
und Polymerlosungen. Entwicklung von und Verfahren ihrer Herstellung
alternativen Technologien zur Verfor- (konventionelle und Naturfasern)
mung von naturlichen Polymeren, vor- - Vliese, Langfasergranulate, Waben-
zugsweise Cellulose und Proteine. verbunde, Einstoffsysteme
Herstellung von Polysaccharidderivaten, Langfaserrecyling von Aramid- und
funktionellen Celluloseformkorpern Kohlenstoffgeweben.

und Proteinderivaten

Funktionspolymere Kunststoffcompounds

Entwicklung von Funktionswerkstoffen und ihre Verarbeitung
mit speziellen elektronischen Eigenschaf- - Nanocomposite

ten und von Mikrotechniken der Polymer- _ faserverstarkte Polymere

verarbeitung. _ - leitfahige Polymere
Modifizierung synthetischer Polymere, - Polymere fiir EMV-Anwendungen
vorzugsweise auf Basis PA6/PA6.6, PET, - Polymerkondensation

POD und LCPs sowie ihre Verarbeitung
zu Filamenten, Fasern und Folien.
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Entwicklungsrichtungen im TITK bei
Faserverbundwerkstoffen

Verarbeitungsverfahren
PrefRtechnik

Faserverbund

Naturfaserverbunde

Spritzguf

Hochleistungsverbunde FlieBpressen

.....
________________
------------

---------
llllllll

Einstoffverbunde Sandwichbauweisen

b T Wickeltechnik
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TITK-Neuentwicklungen bei Verbundwerkstoffen

Naturfaserverbunde

= VVerfahren zur Herstellung von Natur-Langfasergranulat
» Verfahren zur Direktverarbeitung von Naturfasern

= \Wabenverbunde mit Naturfaserverstarkung (Sandwich)
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Fasereigenschaften ausgewahliter
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Fasereigenschaften ausgewahliter

Naturfasern
Faserfestigkeit [N/mm?]
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Anwendungen von Naturfaserverbunden

Verfahrenstechnik
N
Unterbodenverkleidungen
Tiirspiegel, Sitzstrukturen,
FlieRpressen Handschuhfachklappe () Anwendung
(Strangablegen) ____J Entwicklung
(Halbzeug: Grnulat) N
.y Séulenverkleidungen,
[ ] 8 Tiirspif-:-gel, Konsolen,
SpritzgieBen Befestigungselemente
(Halbzeug: Granulat)
Armaturentafeltrédger, Tiirverkleidungen,
Hutablage, Kofferraum- Sitzverkleidungen,
boden, Dachhimmel Kofferraumauskleidungen
Formpressen
(Halbzeug: Matte)

niedrig  Realisierungsgrad hoch
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Halbzeuge aus Naturfasern

Matte 100% Naturfaser Hybridvlies Granulat 30-70% Natur-
(auch Naturfasermischungen) i.d.R. 50/50 Naturfaser/PP faser/70-30%PP

In Serie In Serie Noch nicht in Serie
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Eigenschaftspotenzial von formgepressten

Biegefestigkeit [N/mm?] Biegefestigkeit [N/mm?]
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Schlagzahmodifizierung von formgepressten

Biege-E-Modul [N/mm?] Biege-E-Modul [N/mm?]
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Direktverarbeitung von Naturfasern (LFT-D)

I DIEFFENBACHER |

Presse

Roboter
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Vorteile der Direktverarbeitung
Verranrensvorielle:

» Abfallfreie Bauteilherstellung im Fliesspressverfahren
» Einsparung der Faserverbund-Halbzeugherstellung

» Entkopplung von Schmelzeaufbereitung und Mischung
= geringe thermische Beanspruchung der Naturfasern

= flexible Rezepturgestaltung

» einfache Anpassung an verschiedene Bauteilgrof3en
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Unterbodenverkleidung PP/Sisal 30 Gew.-%
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Wabensandwichverbunde mit Naturfaserdeckschichten

Deckschichten aus Naturfaservliesen
- Flachs / Sisal / Hanf u.a.

- physiologisch unbedenklich

- geringe Dichte

Wabenkerne aus Pappe
- niedriger Preis

- gute Verfiigbarkeit

- sehr geringe Dichte

Duroplastische Matrixmaterialien
- Epoxidharzsysteme
- Polyurethanharzsysteme

Waben-Sandwich-Verbund
- geringes Gewicht

Verbundaufbau: (Bauteildichten ab 0,25 g/cm® B o o "
- gute mechanische Eigenschaften Belastung (N)
(insbesondere hohe Steifigkeiten) |
] i |

Durchbiegung [mm]
Glas Flachs/Hanf

LR (RIEIR IR

Belastung: OS50 N m100N O150N

mmmmm  Abdeckvlies (fur
optische Eigenschaften
der Oberflache)

Naturfaservlies

[ Pappwae




Bereich Textil- und Werkstoff-Forschung - TITK .

Pilotanlage zur Herstellung von Langfasergranulaten
Anlagenschema

Verfahrensvorteile:

= Moglichkeit der Verarbeitung von Stapelfasern Speiser
= Nutzung vorhandener textiler Techniken i .
= Kontinuierlicher Prozess ,|Krempel Florteilung

= Energetisch glinstiger Herstellungsprozess i Diuse Kiihlzone Abzug

V|
L
I,
I,

Pilotanlage Krempel

u SVOBODA [&=
Umformtechnik _

Produktvorteile:

= Sehr homogene Faserverteilung
= GroBe Verstirkungsfaserlingen 1 ||

= Geringe Granulatharte i
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Granulateigenschaften

e

‘;r"l"']_._ ?

Schnittlange 10 mm

Schnittlange 20 mm

Vorteile: - spiralformige Faseranordnung (grof3e Faserlangen)
» einstellbarer Fasergehalt (20-60 Gew.-%)
* homogene Faserverteilung im Granulatquerschnitt

« variable Schnittlange (5-30mm)

» Kern-Mantel-Struktur (geringer Energiebedarf)

Modifizierbare Eigenschaften
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Zugeigenschaften von gespritzten
PP/Flachs-Verbunden
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Biegeeigenschaften von gespritzten
PP/Flachs-Verbunden

Biegefestigkeit [N/mm?] Biege-E-Modul [N/mm?]
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Schlagzahmodifizierung von gespritzten
PP/Flachs-Verbunden

Zug-E-Modul [N/mm?] Schlagzahigkeit [kJ/m?]
6000 50 S
Fasergehalt 30 Gew.% o PP/LUPAN
ohne Haftvermittler 40 -
’ o PP/LI/PEN
5000 -
30 -
20
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Musterbauteile aus Natur-Langfasergranulat
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Langfasergranulat mit Aramidfaserverstarkung
Aramid-Recyclingfaser Thermoplastische Matrixfaser

et

Thermoplastmatrix: PP, PA6, PA 6.6
AR-Gehalt: bis 70%

Anwendung: Compounder,
Spritzgusssektor
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Aktuelle Probleme/Untersuchungen an
Naturfaserverbunden

Leistungssteigerung von Naturfaserverbunden bzw.
Eigenschaftsmodifizierung

In welchen Grenzen beeinflussen Haftvermittler die Verbundeigenschaften
und wo ist ihr Einsatz sinnvoll
Moglichkeiten der Schlagzahmodifizierung

Beeinflussung von Geruch, Fogging und Emissionen

Untersuchung der Einfluisse von Faser, Verarbeitung und Additiven
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Entwicklung von Einstoffverbunden

Basis:
Polypropylen/Polypropylen
Nadelvlies
Spinnvlies
Wabenverbund

Vorteile von Einstoffverbunden

» sehr gute Faser-Matrix-Haftung

» sehr hohe Zahigkeit

= hohe Festigkeit

» effektive Verbundherstellung durch
Spinnvliestechnik

= problemloses Recycling




Bereich Textil- und Werkstoff-Forschung

nr

Allgemeine Ausstattung Faserverbundherstellung und -prufung

» Laborbrechereinheit fiir Naturfaseraufschluss —
Bahmer
« Offner- und Reinigungsanlage fiir Naturfasern

 Labor-Nadelvliesstoffanlage - DILO

 Laborpresse Polystat 300 S — Schwabenthan
» Laborpresse Pinette
« Plastifiziergerat KMH 60 S - KannegieBer
- Direktanlage ZSG 75-320 zur Einarbeitung von Na-
turfasern in eineThermoplastmatrix/Dieffenbacher
» Zweikomponenten-Verarbeitungsanlage
Eldo-Mix 101/Hilger und Kern

- SpritzgieBmaschine Allrounder 520 C 2000 — 675/Ar-
burg
» Gravimix Dosiersystem FGB 2-4/1S/Ferlin

+ Filament-Winding-Maschine FWA 11/3/1 mit

Spezialschlittenaufbau — Bolenz & Schifer

* Pulverstreueinrichtung Minicoater 400 —

Cavitec

» Hochleistungszwirnmaschine Tornado 300 - Roblon

« Pilotanlage zur Herstellung von

Langfasergranulaent/ Svoboda Umformtechnik
=Labornassvliesanlage /Neue Bruderhaus

=Spinnvliesanlage

« Universalpriifmaschine 4505 (100 kN)/Instron
 Universalprifmaschine 4466 (10 kN)/Instron

» Pendelschlagwerk (50 J)/Zwick
« Fallbolzen Priifgerdt PC 5 (vy,, ~ 6,2 m/s) —
Coesfeld

» Servohydraulische Priifmaschine 8501 — Instron
(25 kN dynamisch / 50 kN statisch)

 Eplexor 150 N/Gabo

* Rheometer RDA Il -
Rheometric Scientific GmbH

= Fogging-System N8-FOG/Haake

= Xenotest Alpha LM und LMHE/Heraeus

= Klimaschranke/Vétsch
=Sonnensimulationseinrichtung/ Atlas



Bereich Textil- und Werkstoff-Forschung

/
nr

Ubersicht Allgemeine Werkstoffpriifung

Nachweis der Kompetenz nach

Materialkennwerte DAB-PL-1397.00 Verbundherstellung

zur Durchfiihrung der aufgefiihrten
-Dichte Priifungen durch: -Vliesherstellung Nadelvlies/Na® viies

-Fasergehalt -Thermoplast- und Duromerverbunde
-Gl* r- kstand -Form- /Fliess-Pressverfahren
-Wassergehalt/Materialfeuchte De utschen Akkreditie ungs F':ar -Plastifizier-Pressverfahren
-Bestimmung Faserzusammensetzung m -Filament-Winding-Technik
-Spritzgie® verfahren
Akkreditierung -LFT-Direktverfahren

Mechanische Prufungen

-statische Krafteinwirkung bei -80 bis 350° C Emissionsprufung

-Zugbeanspruchung

-Biegebeanspruchung -Foggingverhalten
-Druckbeanspruchung -Geruchspr- ung
-Impactbeanspruchung -Emission organischer Verbindungen
-Zug-Scher-Versuch -Formaldehyd

-dynamische Krafteinwirkung bei -80 bis 350°C
-Zugbeanspruchung .
-Biegebeanspruchung Bestand o] keiten
-Druckbeanspruchung
-Scherbeanspruchung -ChemikalienbestE& digkeit
-Impactbeanspruchung -SchimmelbestE digkeit

-ReinigungsmittelbestE digkeit
-Wasser- /Schwei’ echtheit
-Wasseraufnahme /-riickhaltevermégen

Lichtechtheiten

-Hei’ lichtechtheit mit Xenotest Alpha
-LichtbestfBigkeit mit Xenotest Alpha
-Kunstliche Bewitterung mit Xenotest Alpha

Klimabehandlung/

Wairmekennwerte

-Klimawechseltest
-Temperaturbehandlung bis 300 °C
-Warmedurchgangskoeffizienten

Mikroskopische

Prufung



