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Anwendung degradierbarer Vliese

Hygieneanwendung
OP-Textilien
Haushaltstlcher
Geotextilien

Agrartextilien

Kleidung (?), OP-Kleidung
Wirkstofftrager

Defekt-/ Wundabdeckung

Substrat fur den Gewebeersatz




Anwendung degradierbarer Vliese flr
Hygiene- und medizinische
Anwendungen

e Bis 1998: Reduktion von Abfall

e Heute: Einsatz erneuerbarer Rohstoffe
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Resorbierbare Polymere
Preise in €/ kg

Polymer technische medizinische
Anwendung Anwendung

Polyglykolsaure 1. 2.000

Polymilchsaure 1.500

deren Copolymere . > 1.500




Definitionen

« DEGRADATION: Spaltung von Molekulketten
--> Molmassenabbau

--> Festigkeitsverlust

e RESORPTION: Masseabbau
--> Freisetzung niedermolekularer Bestandteile
--> Desintegration

« BIOLOGISCH ABBAUBAR: Abbau durch biol. Milieu
--> Im Organismus
--> durch Mikroorganismen
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Basis synthetisch resorbierbarer
Polymer
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Resorbierbare Polymere
der a-Hydroxycarbonsauren

Polymer

Kurz-
zeichen

Glas-
ubergang
(Tg in °C)

Schmelz-
temperatur
(TS In OC)

Degradation
(Wochen)

Resorption
(Wochen)

Polyglykolsaure

PGA

36

223

4-5

Copolymer Glykolid /
L-Lactid im Verhaltnis
90:10

GLA 90:10
(Vicryl?)

42

198

4-5

Copolymer L-Lactid /
Glykolid im Verhéltnis
90:10

LGA 90:10

30 -52

Poly-L-Milchsaure

40 - >104




Knorpelgerust

Polylactidmembran

Synthetisch—resorbierbares% >
Hamostyptikum —pe=s Gelenkgurtung

Resorbierbare 5 g -
Osteosynthese Platte \ \ Resorbierbares

Patchmaterial

Resorbierbare
Bandaugmentation

Resorbierbare Implantate




ldealisierter Degradationsverlauf
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Prinzip des Tissue Engineering

Gewinnung autologer Implantation
Chondrozyten '

Vorkultivierung der Zellen in
einem vorgeformten Zelltrager




Anwendung degradierbarer Vliese fur
das Tissue Engineering

 Bieten den Raum an
e Hohe bis sehr hohe Porositat (bis 98%)
 Keine flachen / konkaven Oberflachen
drapierbar
elastisch

ausreichende Festigkeit




Vorteile (degradierbarer) Spinnvliese
fur das Tissue Engineering

« Keine Spinnpraparationen oder Schmalzen
erforderlich

 EiIn- bis dreistufige Produktion
(Stapelfaservliese ca. 8 Stufen)
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Spinnvlies-Verfahren mit online - Verfestigung
(AIF 8925)
Polymergranulat

Extruder

Schmelzepumpe

Y F"f.l

NSV &7

Druckluft%w

Verlegungsduse Nadelmaschine

Druckluft™ Kalander




STUTTGART

HOochstzugfestigkeit von degradierbaren
Spinnvliesstoffen

Probe 150 mm x 60 mm:; trocken
L} Probe 150 mm x 60 mm; nass
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Porengrof3en von Spinnvliesstoffen
(Coulter Porometer)
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Filamentdurchmesser und mittlere Porengrof3en
von Stapelfaservliesstoffen

Polymer

LG 1090 | LG9010

Filamentdurchmesser um

16 13-15
87 /3

mittlere Porengrof3e um

D.h. Porengrof3e = f (Filamentdurchmesser)

= f (Fasersteifigkeit)
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In vitro Degradation von Spinnvliesstoffen
Lagerung in Phosphatpuffer bei 37°C, pH 7,4 (ISO/DIS 13781-1995)
Testung bei RT, feucht
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P-L-LA unbehandelt
P-DL-LA unbehandelt @
P-L-LA 0.8 Mrad

P-L-LA 2.5 Mrad
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Schrumpf von Spinnvliesstoffen
als Funktion der Kristallinitat
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Schrumpf von Spinnvliesstoffen
als Funktion der Kristallinitat

Bedeutet:
e Reduzierte Dimensionen

e Zunahme des Faserdurchmessers

 Abnahme der Porengrofie

e Reduzierte Porositat

e Steiferer Vliesstoff
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Schrumpf (z.B. von Spinnvliesstoffen)

Ist verbunden mit den amorphen (Phasen in einem polymeren) Material

und inneren Spannungen (Eigenspannungen)

vermieden werden durch Erh6hung der Kristallinitat
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TAN delta
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Glaspunktsdepression von LG 9010

1E+01

—

trocken
im Wasserbad

Test Frequenz: 10 Hz

Statische Dehnung: 5% —

Dyn. Dehnung: 0,1%
Heizrate: 1 K/min

50 60
TEMPERATUR [°C]




Einfllusse auf die Kristallinitat von
Spinnvliesstoffen

 Polymer:. Zusammensetzung, Molmasse,
Polydispersitat, Monomergehalt

 Verarbeitungsbedingungen Schmelze: T, p,
Disengeometrie, Extrusionsgeschwindigkeit

 Verarbeitungsbedingungen Abzug: Kuhlluft,
Spinnlange, Spinngeschwindigkeit
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DENKENDORF

Kristallinitat von Spinnvliesstoffen als Funktion der
Spinngeschwindigkeit (Abzugsgeschwindigkeit)
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DENKENDORF

Schrumpf von Spinnvliesstoffen als Funktion der
Spinngeschwindigkeit (Abzugsgeschwindigkeit)
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Kristallinitat von Spinnvliesstoffen als Funktion der
Extrusionsgeschwindigkeit (Spinnpumpe/Kapillare)
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Kristallinitat von Spinnvliesstoffen
als Funktion der Spinnlange
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Stapelfaservliesherstellung
fur Medizinprodukte
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Zusammenfassung

- Resorbierbare Vliesstoffe flr das Tissue Engineering.
- Vliesstoffe flr Medizinprodukte praparationsfrei herstellen.
- Faserschrumpf vor Vliesbildung eliminieren.

- Porenvolumina und Porengréf3en unabhéangig von Prozel3parameter.

- Antrag fur DFG-Vorhaben zum Verstandnis der Zusammenhéange

Schrumpf - Kristallinitat - Spinnparameter - Polymer
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Danksagung

e Das Projekt "Herstellungsverfahren fir resorbierbare Spinnvlies-
stoffe" wurde gefordert von dem "Forschungskuratorium Gesamttextil”
(Az: AIF 8925) aus Mitteln des Bundeswirtschaftsministeriums und
Uber einen Zuschuld der "Arbeitsgemeinschaft industrieller For-
schungsvereinigungen”. Der AiF-Abschluf3bericht kann beim Institut
far Textil- und Verfahrenstechnik angefordert werden.

« BMBF-Projekt BMBF 03N4012 Zichtung von Gelenkknorpel
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